Die Atemluftflasche, der sichere Partner! m

Sicherheit von Flaschenventilen The Safety Company

In vielen Einsatzsituationen von Einsatzkréften bei der Feuerwehr und den Rettungsdiensten ist es zwingend erforderlich die
Einsatzbereiche unter Atemschutz zu betreten.

Da die Situation in den Einsatzbereichen nicht genau geklart werden kann, wird zwingenderweise isolierender Atemschutz
eingesetzt. Die hier eingesetzten Atemschutzgeréate bestehen aus einem Behélteratemschutzgerat (Pressluftatmer), einem
Lungenautomaten und einer Atemschutzmaske (Vollmaske).

Die Atemluft stammt hierbei aus Atemluftflaschen, welche Ublicherweise bei einem Flaschenvolumen von 4 bis 9 | mit bis zu
maximal 300 bar komprimierter Luft befillt werden.

Die Aufbewahrungsbehalter (Atemluftflaschen) bestehend aus Stahl (h6heres Tragegewicht) oder Kunststoff (Composite) mit
Aluminium oder Kunststoff-Innenbehalter sind mit einem Ventil versehen, damit zum einen der Kontaktpunkt zur Pneumatik des
Pressluftatmers (Gewinde- oder Steckaufnahme) gegeben ist und zum anderen die Atemluftflasche bei Transport verschlossen
halten zu kénnen.

Auf Grund der eigentlichen Konstruktion der Atemluftflasche mit Behéalter und Ventil und den zu erwartenden Betriebstberdriicken
von max. 300 bar +- 5% im Behdlter ist der Umgang mit diesen Behéltnissen z.B. beim Befullen, Transport und auch beim Anbau
an den Pressluftatmer gréReren Herausforderungen unterlegen.

Sehr wohl kann man den Herausforderungen beim Umgang mit Atemluftflaschen mit Betriebsanweisungen und darauf
aufbauenden Unterweisungen begegnen, jedoch zeigt die Praxis, dass hier entsprechend den Vorgaben der Sicherheitstechnik und
deren Rangfolge der SchutzmaRnahmen (TOP Modell (Technik, Organisation, Person)), vorab entsprechende technische Losung
zur Sicherung der Baugruppe Atemluftflasche umgesetzt werden.

Entsprechende technische Lésungen zur Sicherung der Atemluftflaschen richten sich aber in erster Linie nach den Anwendungen,
welche zu gewissen Fehlhandlungen und daraus resultierenden Gefahren beim Umgang mit Atemluftflaschen fihren kénnen.
Uber die vielen Jahre der Einsatzzeit von Atemluftflaschen seit dem ersten Marktauftrittes von Pressluftatmern mit Atemluft-
flaschen, lassen sich einige Anwendungen, die zum Schadensfall beim Umgang mit Atemluftflaschen fiihren kénnen, genau
bezeichnen.
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Beginnen wollen wir mit der fehlerhaften Anwendung, bei der die Atemluftflasche ohne Absicht des Nutzers aus einer gewissen
Hohe zu Boden fallt und dabei mit dem Ventil zuerst, welches bauartbedingt zum Flaschenhals eine gewisse freistehende Lange
aufweist. Bei Anprall des Ventiloberteils mit Bauteilen der festen Umgebung und der auftretenden Fallenergie reif3t das Ventil in der
Regel direkt tber dem im Flaschenhals eingeschraubten Teil ab. Zwar werden heute nach den Erfahrungen der Vergangenheit nur
noch Ventile eingesetzt, die mit ihnrer Bauartzulassung eine Abriss Kraft von mindestens 120 Joule haben missen. Oftmals liegt bei
auftretenden Stérféllen die tatsachlich auftretende Bruchkraft Gber den 120 Joule, so dass erfahrungsgeman das Ventil wie be-
schrieben abreil3t. Jetzt kommt es zum schlagartigen Austritt des in der Flasche vorhandenen Druckes, der wie bereits beschrie-
ben, je nach Zeitpunkt des Schadens noch ca. 300 bar betragen kann. Dieser Luftaustritt bewirkt (&hnlich dem Prinzip eines Dusen-
triebwerkes) eine erheblich mechanische Fortbewegung der Flasche, so dass im Bereich der bewegenden Atemluftflasche
Personen erheblich gefahrdet werden kdénnen.
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Um in diesem sehr extremen Fall die Gefahrdung stark herabzusetzen, muss die Durchflussmenge der Atemluft an der
Austrittsstelle stark begrenzt werden. Hierzu kénnen als technische Losung entsprechende mechanische Durchflussbegrenzer
(Ausstromsicherungen) anstatt des Sinterfilters am in der Atemluftflasche befindlichen Teil des Atemschutzflaschenventils
eingebaut werden. Reif3t das Ventil nun ab, wird ein federbelasteter Durchfluss-Begrenzer in Funktion gebracht, so dass der
Durchfluss bis zu einem fur die umstehenden Personen ungefahrlichen Teil begrenzt wird.

Ventil geschlossen im normalen Betrieb ein StoRel, der sich an der
Unterspindel des Ventils abstiitzt, einen
federbelasteten
Kolben so auf Abstand, daB die Durchstrémung
des Ventils nicht behindert wird. Bricht

Ventil gedffnet das Oberteil des Ventils ab, verliert der Stoiel

seine Abstitzung und der Kolben wird durch

Federkraft

auf seinen Sitz gedriickt. Durch eine gewollte

geringe Undichtheit baut sich der Flaschendruck

langsam ab; der sonst tibliche, gefahrliche

Ventil gebrochen RiickstoR wird aber sicher verhindert.

Eine zweite Anwendung, bei der ein Storfall sich entwickeln kann, ist das unbeabsichtigte Aufdrehen der Atemluftflasche beim
handischen Transport durch Personen, wobei sich die tragende Person erfahrungsgeman durch den schlagartigen Druckaustritt
erschreckt und dann gegeben falls die Atemluftflasche fallen lasst, so dass der vorher beschriebene Anwendungsfall mit seinen
Folgen eintritt. Zwar sollen Atemluftflaschen grundsatzlich nur mit entsprechenden Verschluss Stopfen transportiert werden, jedoch
stellt der Zeitpunkt der Montage der Atemluftflasche an den Presslufatmer, den Zeitpunkt der Gefahr dar, da zur Montage der
Verschlusstopfen entfernt wird und evtl. die Atemluftflasche tber eine gewisse Distanz ohne Verschluss transportiert wird. Hierfur
haben wir eine technische Losung geschaffen, wobei das Ventil derart ausgefiihrt ist, dass bei der ersten halben Umdrehung des
Handrades durch den inneren Aufbau der volle Durchfluss noch nicht freigegeben ist, so dass die geforderte Sicherheit gegeben
wird. Es sind zwar auf dem Markt noch andere technische Losungen verfigbar und zwar in Form eines beipassgesteuerten Ventils,
jedoch besteht hier fiir den Nutzer eine Einschrankung solcher Atemluftflaschen beim Betrieb von technischen Geraten, wie z.B.
dem so genannten Sprungretter, oder dem so genannten Hebekissen, wo es auf die hohe Durchflussmenge nach Offnen der
Atemluftflasche ankommt. Einige Praktiker kénnen hier entgegnen, dass fir derartige technische Gerate andere als
Atemluftflaschen eingesetzt werden, jedoch spricht die Praxis eine andere Sprache.

Eine weitere technische Zusatzlésung zur Erhéhung der Sicherheit sind handelsiibliche Manometer direkt angebaut an das
Ventil, damit fiir diejenige Personen, die Umgang mit der Atemluftflasche haben, erkennen kdnnen, welcher Betriebsiiberdruck in
der Flasche herrscht.
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Eine letzte Anwendung stellt fiir die Atemschutzgeratetrager ein sehr hohes Gefahrdungspotential dar. Schlief3t ein Atem-
schutzgeratetrager unbeabsichtigt im Einsatz (in einer Gefahrstoff geschwéangerten Atmosphare) durch vorbeistreichen an einem
festen Bestandteil des Gebaudes, z.B. einer Wand, das Ventil der Atemluftflasche, so erhélt er nach kirzester Zeit keine
lebensnotwendige Atemluft mehr. Je nach Ausbildungsgrad der Person kann es, da der vermeintliche Schaden nicht lokalisiert
wird, zu einem ,AbreiRen” der Atemschutzmaske kommen, so dass der Atemschutzgeréatetrager in der Folge die Brandrauche
einatmet, wodurch er dann gefahrdet wird. Hier hat sich in der Praxis die technische Losung des Handrades mit Ratsche
etabliert, wobei der Nutzer, ist das Ventil einmal aufgedreht, nicht unbeabsichtigt zu drehen kann. Das Ventil kann nur durch Ziehen
am Handrad und gleichzeitigem Drehen geschlossen werden.
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