
Tipos de sensores

Sensor de CO

¿El instrumento quedó expuesto a temperaturas 
elevadas?
• Pueden producirse lecturas falsas positivas o alarmas falsas.
• Una temperatura de 50-60˚C puede afectar la línea base y 
moverla hasta en 10 ppm.
• Las altas temperaturas, como aquellas que se alcanzan en el 
tablero de un carro, pueden exponer el sensor a los VOC.x
Reajuste del cero
• Expón el sensor a una cantidad limitada de VOC (puede 
ser un alcohol u otro disolvente) y revisa si hay una lectura 
positiva de CO.
• El VOC se mueve por el sensor y el filtro (purga).
• Recuerda: incluso una cantidad pequeña tiene un gran 
impacto
– Un 1 % en volumen de un VOC, lo cual significaría una 
exposición relativamente baja, implica una concentración de 
10,000 ppm (lectura muy alta del sensor).
– Después de una exposición a un VOC o a hidrógeno, deja el 
sistema en reposo durante 24 horas y vuelve a calibrar.

x

Aspectos a considerar
• ¿Qué hay en el medio? ¿Monóxido de carbono (CO) o dióxido 
de carbono (CO2)?
• ¿Te interesa un sensor COMB (de combustible) o de CO?
• Interferencia con radio frecuencias -
Todos los sensores electroquímicos pueden verse afectados por 
ondas cercanas de radio (de 5 watts).

x

Respuesta falsa potencial  
(Alcoholes y sensibilidad cruzada)

Metanol, etanol, IPA (isopropanol o 2-propanol), Lysol (base etílica).
• Pueden causar un efecto de retraso en la respuesta (puede ocurrir 
después de moverse a una nueva área o incluso dentro de una 
oficina).
• Los alcoholes tienen un comportamiento característico, 
comparable a otros VOC.
– Filtro de carbón colocado antes del electrodo de trabajo.
– Filtro colocado antes del electrolito (puede cambiar/mover la 
respuesta de la línea base).
– Entrada de H2S al electrolito.
(puede cambiar/mover la respuesta de la línea base).

x

Presencia de hidrógeno
• El hidrógeno (H2) produce una respuesta 2:1 (del 50 %)
(muy susceptible al hidrógeno).
• MSA no recomienda utilizar nuestro sensor de CO para 
detectar H2 debido a que la sensibilidad cruzada al H2 cambia 
a lo largo de la vida útil del sensor. Se recomienda utilizar el 
sensor LEL (COMB) para detectar hidrógeno.
• En los cuartos de baterías y bancos de baterías de plantas 
industriales grandes o incluso en vehículos, durante el proceso 
de carga de estos estilos de baterías resistentes de plomo-
ácido, se suele acumular hidrógeno como subproducto del 
proceso de carga.

x
Fuentes
¿Puedes ver la lectura mientras manejas?
• Los autos, camiones, máquinas elevadoras y generadores (de 
gasolina o diésel) -todos emiten CO.
• ¿Usas un líquido limpiaparabrisas?
(por ejemplo, durante el invierno después de una nevada).
REVISA LA SECCIÓN ALCOHOLES.
• ¿Has cambiado recientemente de producto químico limpiador? 
(por ejemplo, limpiadores, desengrasantes).

x

SensorTalks

x Sensor de CO resistente de 
hidrógeno

•	 Va de una sensibilidad cruzada de 
hidrógeno del 50 % al 5 %.

•	 Necesita estar encendido durante 
alrededor de una hora para que 
funcione de manera efectiva.

•	 El sensor CO es más sensible a 
VOC como alcoholes, alquenos y 
alquinos.

•	 Recomendado para acerías.

x

Sensor CO-H2S

•	 Sensor multigas estándar Big-4 en 
Detectores 4XR y 5X.

•	 Intervalo de 0 a 2000 ppm.
•	 Prácticamente sin interferencia de 

canales adyacentes debidos a la 
partición CO/H2S.

•	 Susceptible a interferencia cruzada 
de alcoholes, alquenos y alquinos.

x

CO-HC

•	 Sin partición H2S. El sensor es 
únicamente para CO.

•	 Mejor rendimiento cuando hay 
alcoholes presentes en el medio.

•	 Para concentraciones altas de hasta 
10,000 ppm.

•	 Disponible solo con el Detector 
ALTAIR 5X

Hablemos de sensores
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¿Qué quiere decir que un sensor esté arriba o debajo del intervalo y qué debo hacer? 
El sensor necesita ser calibrado. Si el instrumento se apagó mientras estaba realizando lecturas de concentración de gas, es posible 
que aún retenga gas en su interior o que no se haya reajustado a cero.

¿Cuáles son las razones más comunes por las cuales aparece en pantalla que hay un “error del sensor”? 
El sensor no está bien colocado dentro del instrumento; los pernos del sensor o el cuerpo del sensor están dañados (fugas, 
corrosión); la tarjeta está dañada.

¿Hay alguna lista de interferencias o contaminantes conocidos? 
Revisa el siguiente documento: ID 08-546.2 GB/00 
http://s7d9.scene7.com/is/content/minesafetyappliances/Sensibilidad%20Cruzada%20del%20Sensor%20Electroquimico%20para%20
Detectores%20de%20Gas%20ALTAIR%202X%204X%20y%205X

¿Qué puede causar una variación de la lectura del sensor? 
Existen muchas condiciones ambientales que pueden afectar las lecturas del sensor y, con frecuencia, interpretarse como una 
variación por sensibilidad, incluyendo la interferencia de gases y la sensibilidad cruzada. Revisa el siguiente documento para 
obtener más información:
http://s7d9.scene7.com/is/content/minesafetyappliances/Variaci%C3%B3n

¿Qué significa tener lecturas negativas de CO? 
Por lo general, las lecturas negativas del sensor ocurren cuando el instrumento se “reajustó a cero” estando en una atmósfera 
contaminada por concentraciones bajas de los gases objetivo del sensor. Luego, cuando el instrumento se exponga a una 
atmósfera limpia, los sensores mostrarán una lectura negativa que corresponderá a la concentración del contaminante que estaba 
presente durante la operación del reajuste a cero. Por ejemplo, si durante el reajuste a cero hay 5 ppm de monóxido de carbono, el 
sensor dará una lectura de -5 ppm cuando esté en una atmósfera limpia.
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Carbon Monoxide Sensor Cross-Sensitivities
Alcohols, VOCs & Hydrogen
Technical Bulletin 

Cross-sensitivity to gases other than the target gas of interest is a common sensor characteristic, especially
among electrochemical sensors. Cross-sensitivities are limited as much as possible by MSA sensor design and
filters; however, some key interactions still occur. CO sensors do have some inherent characteristics in terms of
saturation, cross-sensitivity and cross-interference that may affect sensor performance.  

A typical electrochemical gas sensor contains three electrodes: the sensing electrode, the reference electrode and the counter electrode.
Electrodes function as follows:

• The sensing electrode oxidizes or reduces the target gas.
• The counter electrode completes the circuit and produces an opposite reaction from that produced at the sensing electrode.
• The reference electrode acts as a reference point to ensure that sensing electrode potential is precisely maintained.

Sensing electrodes are manufactured using conductive catalytic materials that are carefully chosen to provide the best performance for 
the desired target gas. Proper choice of this catalyst provides selectivity for the target gas over other gases that may be present within 
the environment. 

For carbon monoxide (CO) sensors, platinum is the catalyst of choice for the working electrode, as platinum is very stable when used within
the electrolytic environment and is an excellent catalyst for creating carbon monoxide oxidation. Platinum is also a very good catalyst for
many other gases, including most hydrocarbons, other volatile organic compounds (VOCs) and alcohols. To address these inherent properties,
carbon monoxide sensors are typically designed with a chemical filter. Chemical filters allow CO the means to cross unhindered, while
removing most interference gases from the inlet stream. 

Because every life has a purpose...

CO sensors can become saturated with target gas CO. If enough CO enters the sensor beyond maximum range (that listed in the instruction
manual), the sensor is unlikely to be able to process all applied gas. When this scenario occurs, the electrolyte becomes saturated. A saturated
sensor will continue to show high gas readings until the gas can be processed from the electrolyte. If saturation occurs, allow the instrument
to sit powered off but charged for 24 hours. The sensor is typically not damaged, but needs recovery time.

Hydrogen commonly causes positive CO response, as hydrogen molecules are small enough and sufficiently non-reactive to pass directly
through the filters of many sensors. Once through the filter, hydrogen is easily oxidized at the platinum working electrode. Hydrogen-resistant
CO sensors are available, such as MSA’s XCell® CO H2–Res/H2S Sensor, used with MSA multigas detectors and ALTAIR® PRO CO Steel Detectors.

MSA XCell® Sensors

Because every life has a purpose...

Sensibilidades cruzadas de alcoholes, 
VOCs e hidrógeno para el sensor de 

monóxido de carbono
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MSA ALTAIR® Gas Detectors:
Cold Weather Performance 
Technical Brief

Because every life has a purpose...

As energy, construction and industrial activities are increasingly present within colder climates, seasonal
temperatures can make user conditions nothing short of extreme. Questions related to proper use and
performance of portable gas detectors in cold temperatures arise frequently among users and those responsible
for safety programs. While older detection technologies may have suffered from sensor signal shifts brought
about by large downward temperature swings, modern gas detectors have become much more robust.
Sophisticated real-time temperature compensation results in improved sensor readings and detector
performance across a wider range of environmental conditions.  

Electrochemical Sensor Performance
Chemical reactions are temperature-dependent, meaning that at lower temperatures, the rate of reaction decreases. Temperatures can affect
sensor response in one of two ways:

1. Transient Temperature—Temperature transients are significant temperature changes that occur within relatively short time periods, 
such as walking from a heated indoor office to wintery outdoor conditions. These rapid changes can cause temporary sensor shift, but
that shift will stabilize when the sensor has completely cooled or heated to ambient conditions. Many of MSA’s XCell® Sensors have an
onboard, mounted temperature sensor that helps to mitigate rapid temperature change effects.

2. Steady State Temperature—When a sensor has completely acclimated to match that of the surrounding air temperature, the sensor 
is considered to be in a steady state. In this condition, the rate of reaction is stable and sensor output is steady.

Temperature Compensation—For electrochemical sensors such as XCell O2 Sensors and other toxic gas sensors, the rate of reaction principle
highlights the importance of temperature compensation for stable sensor output to improve performance while within both steady state
and transient temperature changes. With the introduction of MSA XCell Sensor technology, each sensor is manufactured with an ASIC
(Application Specific Integrated Circuit) that controls sensor functions, digitizes sensor output to reduce electrical interference 
and may provide vital sensor-specific temperature compensation.

Electrolyte Freezing Point—Electrochemical sensors typically rely upon liquid electrolyte to support the sensing chemical reaction.
Historically, sensors have relied upon a formulation to freeze at typically -28° C (-18° F). MSA XCell Sensors however, use a different formulation
that allows sensors to continue to perform when temperatures drop as low as -45° C (-49° F).

Instrument Performance
In addition to sensor chemistry, gas detector units can be
susceptible to extreme temperatures. 

Battery Performance—The rate of reaction principle also applies 
to an instrument’s power system: the battery. As alkaline batteries 
can easily lose 90% of capacity or more at cold temperatures, 
MSA’s ALTAIR Detectors operate using lithium-based battery
technology that provides much improved cold weather performance
over traditional battery chemistries such as NiCd, alkaline 
and NiMh technologies. 

In addition to battery depletion, charging rate and depth can be
affected by temperature effects. It is recommended that recharge-
ble instruments such as ALTAIR 4X and 5X Detectors be allowed to
warm up at room temperature for one hour prior to charging.
Although charging at extremely low temperatures can damage
certain batteries, MSA instruments are designed with thermal
protection circuits that prevent charging from occurring at 
extreme temperatures.

Detectores de Gas ALTAIR® de MSA: 
desempeño en climas fríos
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