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Stacjonarne systemy wykrywania gazu

Monitorowanie poziomu
gazow i opardw w zaktadach
przemystowych i na duzych
obszarach jest konieczne we
wszystkich gateziach
przemystu. Dyrektywy i przepisy
dotyczqce ochrony zaktadu i
jego personelu wymagajq
stosowania odpowiednich
urzqdzeri do wykrywania gazu.

Kiedy monitoring personelu nie jest dostepny
lub jest nieodpowiedni, do ciggtego
monitorowania stosuje sie montowane na
state systemy wykrywania (detektory i
sterowniki). Te stacjonarne detektory sg
rozmieszczone w strategicznych miejscach,
aby zoptymalizowac obszar wykrywania, i
mogg inicjowa¢ rézne dziatania zwigzane z
bezpieczenstwem w przypadku alarmu
gazowego.

Przyktadem  odpowiednich  dziatart  sa
aktywacja  alarméw  dzwiekowych  /
wizualnych lub systeméw wentylacyjnych /
wyciggowych i wyfaczanie urzadzen na
instalacji.

Zgodnie z dyrektywa dotyczaca producenta
ATEX 94/9/WE oraz dyrektywa dotyczaca
uzytkownika 1999/92/WE kazdy system
wykrywajacy obecnos¢ gazéw musi przejs¢
prébe eksploatacyjng, jezeli jest uzywany jako
urzadzenie zmniejszajace niebezpieczerstwo
wybuchu. Certyfikat typu EC musi by¢ zgodny
znorma EN 60079-29-1 lub EN 50104. Wiecej
szczegdtow dotyczacych norm i przepisow
mozna znaleZ¢ na stronie 6.

Firma MSA oferuje petng game produktéw
posiadajacych catkowite zatwierdzenie pod
katem ATEX, ktére mogg by¢ uzywane jako
urzadzenia zwigzane z bezpieczeristwem.
Wybierz MSA, aby zyska¢ petna zgodnos¢
7 ATEX.



Informacje o MSA i General Monitors

Ponad 100 lat doswiadczenia i umiejetnosci w
projektowaniu  kompletnych  rozwigzan
bezpieczeristwa uczynito z MSA nowoczesng
i patrzaca w przysztos¢ firme dbajaca o
ochrone ludzi, obiektéw i $rodowiska. MSA
jest jednym z kilku producentéw stacjonarnej
technologii detekcji gazu i ptomieni, ktéry
opracowuje i produkuje  kompletny
asortyment urzadzer oraz integruje je w
systemy bezpieczenstwa.

Dzieki nabyciu firmy General Monitors we
wrzesniu 2010, portfolio  produktéw
stacjonarnej detekcji MSA jeszcze bardziej sie
rozszerzyto. Dwoch niezréwnanych ekspertow
w wykrywaniu gazoéw i ptomieni potaczyto
sity — udowadniamy teraz, ze wiasciwe
potaczenie niezawodnych produktéw oraz
innowacyjnej technologii moze zwiekszy¢
bezpieczenstwo, zapewniajac jednoczesnie
wydajno$¢ operacyjna.

MSA i General Monitors majg obecnie
najwiekszy asortyment technologii czujnikéw
do wykrywania gazéw i ptomieni. Mozemy
tworzy¢ rozwigzania, ktére nie tylko zapewnia
bezpieczenstwo pracownikom i obiektom, ale
rowniez zmniejsza catkowity koszt posiadania.
Nasi klienci wciaz otrzymuja najlepsze
produkty i ustugi, na ktérych dotychczas
polegali. Teraz majg jeszcze wiecej: lepsze
ustugi, lepsze wsparcie, szerszy zakres
technologii oraz unikalne rozwiazania dzieki
potaczonym sitom MSA i General Monitors.

General Monitors
by MSA
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Technologie czujnikéw

Spalanie katalityczne

The Safety Company

Elektrochemiczne

Zasada pomiaru wykorzystana w tej technologii oparta jest na katalitycznym spalaniu
mierzonego gazu lub oparéw w powietrzu do dolnej granicy wybuchowosci gazu (DGW).
Czujnik sktada sie z pary dopasowanych elementéw (PELEMENTS), detektora i
kompensatora. Detektor sktada sie ze zwoju drutu platynowego wewnatrz matej kropli
materiatu katalitycznego. Kompensator jest podobny, ale nie zawiera katalizatora i dlatego
nie reaguje na gaz. Palne gazy sa utleniane tylko na elemencie detektora, gdzie
wytwarzane ciepto zwieksza jego opornos¢, generujac sygnat proporcjonalny do stezenia
palnego gazu. Kompensator pomaga w kompensacji zmian temperatury otoczenia,
ci$nienia i wilgotnosci, ktére wptywaja w réwny sposéb na oba elementy.

MOS — Metal-tlenek-potprzewodnik

Czujniki elektromechaniczne s3 zazwyczaj uzywane do wykrywania gazow toksycznych
w zakresie ppm. Elektrody, oddzielone elektrolitem, sa zamkniete w matej plastikowej
obudowie i s3 podtgczone do zewnetrznego obwodu elektronicznego. Gaz dostaje sie do
czujnika przez przepuszczalng membrane i w wyniku reakgji elektrochemicznej
wytwarzany jest maty prad. Poniewaz tempo przedostawania sie gazu do czujnika jest
kontrolowane przez dyfuzje gazu przez przepuszczalng membrane, prad jest
proporcjonalny do stezenia gazu.

Absorpcja podczerwieni

Czujniki pétprzewodnikowe oparte sg na efekcie przewodnosci elektronicznej, kiedy gazy
sg adsorbowane na powierzchni pétprzewodnika. W istocie, jest to cienka warstwa tlenku
metalu odtozona na plasterku silikonu. Proces produkcji jest podobny do procesu
wytwarzania potprzewodnikow; stad nazwa metal-tlenek-pétprzewodnik (MOS), pod jaka
s3 powszechnie znane. Adsorpcja gazu na powierzchni tlenku, po ktérej nastepuje
utlenianie katalityczne, powoduje zmiane opornosci elektrycznej materiatu tlenku.
Powierzchnia czujnika jest podgrzewana do statej temperatury, aby przyspieszy¢ tempo
reakcji i zmniejszy¢ efekt zmian temperatury otoczenia. Zmiany opornosci sa
przeksztatcane na sygnat elektryczny proporcjonalny do stezenia gazu.

Wiele gazéw pochfania swiatto podczerwone o pewnych dtugosciach fal. Spektrum
pochfaniania jest charakterystyczne dla kazdego badanego gazu. Technologia Open Path
(otwarta Sciezka podczerwieni) i Point Technology firmy MSA wykorzystuja elektronicznie
modulowane zrédta promieniowania IR o dwdéch réznych diugosciach fal. Jedna dtugos¢
fali jest typowa dla mierzonego gazu, a dla drugiej dtugosci nie ma absorpdji podczerwieni
przez gazy atmosferyczne.

Sygnaty z obu detektoréw sa wzmacniane elektronicznie i przesytane do mikroprocesora,
ktdry kondycjonuje sygnaty i wytwarza sygnat wyjsciowy proporcjonalny do stezenia gazu.



Fotoakustyka
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Wykrywanie ptomieni

Technologia czujnikdw fotoakustycznych zostata opracowana przez MSA do wykrywania
bardzo matych stezer gazéw toksycznych i palnych. Prébka gazu wprowadzona do komory
pomiarowej i wystawiona na dziafanie fali pulsujacego promieniowania podczerwonego
0 szczegolnej dtugosci. Jesli probka zawiera dany gaz, wchtonie on ilo$¢ promieniowania
podczerwonego w iloéci proporcjonalnej do stezenia obecnego gazu.

(zasteczki gazu podgrzewaja sie i schfadzaja w miare absorbowania pulsujgcej energii
podczerwieni. Zmiany ci$nienia wynikajace z podgrzewania i schtadzania czasteczek sa
mierzone przez czuty mikrofon umieszczony wewnatrz fotoakustycznego monitora
podczerwieni.

UltradZwiekowe

UltradZzwiekowa technologia akustycznego wykrywania wyciekow gazu rozpoznaje
nieszczelnosci ukfadéw gazu pod cisnieniem poprzez wykrywanie ultradZzwiekdw
przenoszonych w powietrzu wytwarzanych przez uptywajacy gaz. Oznacza to, ze
ultradZzwiekowe detektory wycieku gazéw wykrywaja wycieki z predkoscia dzwieku w
promieniu do 20 metréw.

W przeciwienstwie do konwencjonalnych metod wykrywania gazéw (wykrywanie gazu
punktowe lub na otwartej $ciezce), ultradzwiekowe detektory wyciekéw gazu nie musza
czekac na nagromadzenie gazu tworzacego potencjalnie niebezpieczna chmure gazowg
i fizyczny kontakt z detektorem. W przypadku wykrycia gazu niezwtocznie generuja alarm.
Ultradzwiekowy akustyczny detektor wyciekow gazu wykrywa nieszczelno$¢ bez wzgledu
na warunki, takie jak zmiana kierunku wiatru, rozciericzenie gazu czy kierunek uptywu
gazu — warunki dotyczace wiekszosci instalacji gazowych na zewnatrz budynkoéw.

Wiekszo$¢ detektorow ptomieni rozpoznaje je dzieki tzw. metodom optycznym, takim jak
spektroskopia ultrafioletowa (UV) i podczerwieni (IR). Plomienie s ogdlnie zasilane przez
weglowodory, ktére, w obecnosci tlenu i Zrédta zaptonu, wytwarzajg ciepto, dwutlenek
wegla i inne produkty spalania. Reakcja charakteryzuje sie emisja widzialnego
promieniowania UV i IR. Detektory ptomieni s3 przeznaczone do wykrywania absorpcji
Swiatta o szczegdlnej dtugosci fali, pozwalajac na rozréznienie ptomieni rzeczywistych i
fatszywych alarméw.

Firma MSA stosuje detektory ptomieni oparte na technologii UV/IR lub multispektralnej
technologii IR. Obie technologie oparte s3 na wykrywaniu na linii widzenia
promieniowania emitowanego przez ptomienie w pasmach spektrum UV, widzialnego
iR

MSAsafety.com/detection




CE, ATEX, zatwierdzenie zgodnosci parametrow, SIL m
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Ochrona przed wybuchem jest niezwykle wazna przy obstudze palnych gazéw i opardw. Urzqdzenia i zespoty
przeznaczone do uzytkowania w takim obszarze muszq uwzgledniac Srodki minimalizacji zagrozenia. Jako urzqdzenia
elektryczne, przemystowe urzqdzenia do wykrywania gazéw muszq spetniac przynajmniej stosowne wymagania do
pracy w obszarach potencjalnie wybuchowych. Na obszarze Unii Europejskiej jest to requlowane przez odpowiednie
zharmonizowane dyrektywy europejskie (94/9/WE i 1999/92/WE). Podczas budowy urzqdzeri elektrycznych nalezy
uwzglednic takze inne, globalnie uznawane normy.

OZNACZENIE CE
Oznaczenie CE stanowi, ze produkt jest zgodny ze wszystkimi odpowiednimi dyrektywami przyjetymi w
EOG (Europejski Obszar Gospodarczy). W przeciwieristwie do ATEX producenci s3 odpowiedzialni za
zapewnienie zgodnosci ich produktéw z tymi dyrektywami, ktére zostaty opracowane na podstawie norm
IECi Cenelec.

ATEX

ATmosphere EXplosible oznacza po francusku atmosfere zagrozong wybuchem. Wedtug dyrektywy dla
producentéw ATEX 94/9/WE (ATEX 95) i dyrektywy dla uzytkownikéw 1999/92/WE (ATEX 137)
bezpieczenstwo elektryczne wszystkich elektronicznych detektoréw gazu i osobistych urzadzen
monitorujacych uzywanych w atmosferach potencjalnie wybuchowych muszg by¢ poddane testom i nosi¢
oznaczenie "ATEX"®& (EN 60079-0 i nastepne).

Jezeli system wykrywania gazu (detektory i sterownik) lub osobiste urzadzenie monitorujace poziom gazéw
i oparéw palnych jest wykorzystywane jako urzadzenie bezpieczeristwa,z funkcja pomiaru do ochrony przed
wybuchem”, oprécz posiadania oznaczenia, ATEX" musi by¢ zatwierdzone przez jednostke notyfikowana.

Zatwierdzenie zgodnosci parametréw

Zgodnie z dyrektywg ATEX dotyczaca producenta 94/9/WE oraz dyrektywa ATEX dotyczaca uzytkownika
1999/92/WE, kazdy system wykrywania gazu (detektory i element sterujacy) oraz kazde osobiste urzadzenie
monitorujace poziom palnych gazéw musi przejs¢ probe eksploatacyjna, jezeli jest uzywane jako urzadzenie
zmniejszajace niebezpieczenstwo wybuchu. Zatwierdzenie zgodnosci parametrow jest wymagane takze,
jesli wymagany jest pomiar zawartoéci tlenu w powietrzu podczas zobojetniania lub stezenia gazéw
toksycznych. Swiadectwo badania typu WE musi wtedy wykazywac¢ zgodno$¢ przynajmniej z normami
EN 60079-29-1, EN 50104, EN 45544 i EN 50271.

Detektory pftomieni nie podlegaja temu zatwierdzeniu zgodnosci parametrow. Jednakze mozna
przeprowadzi¢ dla nich zatwierdzenie zgodnosci z normg EN 54-10.

Zatwierdzenie

zgodnosci
parametrow

SIL — Safety Integrity Level (poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa)

SIL
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Zgodnie z dyrektywami 94/9/WE i 1999/92/WE (ATEX) dla urzadzen wykrywajacych gazy wymagana jest
jedynie certyfikacja bezpieczenstwa elektrycznego i ewentualnie, zatwierdzenie zgodnosci parametréw.
Utworzenie planu ochrony przeciwwybuchowej dla poszczegdlnych istniejacych warunkdw roboczych moze
wymagac srodkéw wykraczajacych poza wymagania ATEX okreslone dla stacjonarnych urzadzen
wykrywajacych gazy. Celem tej dodatkowej oceny bezpieczefistwa jest minimalizacja ryzyka we wszystkich
zastosowaniach, ktérych btedne zachowanie powoduje zagrozenie dla bezpieczeristwa 0séb, Srodowiska i
wiasnosci materialnej. Cztery wartosci sg definiowane jako poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL).
Im wyzsza wartos¢ nienaruszalnosci, tym wieksza niezawodnosci obwodu funkcjonalnego. Urzadzenia
wykrywajace gazy moga 0siaggnac jedynie poziomy od SIL1 do SIL3.

Produkty uzywane w systemach bezpieczeristwa musza wykazywac wysoki stopief niezawodnosci sprzetu
i oprogramowania, aby btedy niewykrywalne mogty wystapic¢ jedynie z niezwykle matym stopniem
prawdopodobienstwa. Wzorcem dla tej oceny systeméw pod katem bezpieczenstwa jest norma
IEC/EN 61508, ktéra jest stosowana takze do oceny ryzyka miedzynarodowej inzynierii kontroli proceséw.
To swiadectwo, dotyczace bezpieczenstwa systemu, definiuje wymagania dostepnosci funkgji
bezpieczeristwa i prawdopodobieristwa awarii badanego systemu, zgodnie z wymaganiami inzynierii kontroli
procesow.

Jako niezalezna od zastosowania, norma podstawowa EN 61508 okresla jedynie ogélne wymagania dla
podzespotéw i kompletnych systemdw z funkcjami bezpieczeristwa. Dlatego nie jest adekwatna dla urzadzen
do wykrywania gazéw, ktére musza spetniac takze inne kryteria bezpieczerstwa. Z tego wzgledu, do urzadzeri
wykrywajacych gazy, zastosowanie maja w tym przypadku takze EN 50271 i EN 50402.

(poziom
nienaruszalnosci

bezpieczenstwa)
eeo0c0ecccoccoe



Przewodnik doboru
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47K

Zasada wykrywania
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Tabela zastosowania CHEMGARD

Zakres pomiarowy 0-1000 ppm:

ACETALDEHYD, AKRYLONITRYL, AMONIAK, AKROLEINA, 1,3 BUTADIEN, CHLOROFORM, CYKLOPENTAN, 1,2 DICHLOROETAN, ETER DIETYLOWY,
DIFLUOROMETAN, DIMETYLOAMINA, OCTAN ETYLU, ETYLEN, HEKSAFLUOROPROPYLEN, HEKSAFLUORO 1,3, BUTADIEN, IZOHEKSAN, METANOL,
FLUOROMETAN, JODOMETAN, KETON METYLOWO IZOBUTYLOWY, METAKRYLAN METYLU, CHLOREK METYLENU, FLUOREK METYLENU, KETON
N-PROPYL METYLU, MONOMETYLOMINA, TRIFLUOREK AZOTU, TLENEK DWUAZQOTU, OKTAFLUOROBUTAN, OKTAFLUOROPROPYLEN, PENTAN,
PERCHLOROETYLEN, PERFLUOROMETYLOWINYLETER, PROPANOL, N-PROPANOL, TLENEK PROPYLENU, TETRACHLOREK METANU,
TETRAHYDROFURAN, TETRAFLUOROETYLEN, 1,1,1 TRICHLOROETANOL 1,1,2 TRICHLOROETANOL, TRICHLOROETYLEN, TRIETYLOAMINA, OCTAN
WINYLU, CHLOREK WINYLU, 0-KSYLEN, M-KSYLEN, P-KSYLEN, KSYLENY

Inne zakresy pomiarowe 10 ppm 100 ppm 1000 ppm 1% obj. 10% obj. 100% obj. | 100% DGW
| | | | |

ACETON
ACETONITRYL
BENZEN
BUTAN
OCTAN 1-BUTYLU
DWUTLENEK WEGLA | |
TLENEK WEGLA
ETER DIETYLU
ETAN
ETANOL |
ETANOLAMINA
TLENEK ETYLENU |
HEPTAN |
HEKSAN
HEKSEN
1ZOBUTAN
IZOPENTAN
IZOPROPANOL
JP-8 (jako heksan)

CHLOREK METYLU
MROWCZAN METYLU
2-PROPANOL

PROPAN
HEKSAFLUOREK SIARKI
TOLUEN

FLUOREK WINYLU

Tabela zastosowan CHILLGARD RT i CHILLGARD M-100

0-1000 ppm 0-1000 ppm

BT - 5

5 5
. oo D

5 5

: :

:

Wymienione powyzej konfiguracje CHEMGARD, CHILLGARD RT i CHILLGARD M-100 zostaty zatwierdzone zgodnie z normami dla znaku CE.

MSAsafety.com/detection




Dopuszczenia Swiatowe m
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IECEX

Plan IECEx to miedzynarodowy plan certyfikacji sprzetu spetniajgcego wymogi miedzynarodowych norm; zwiaszcza
IEC 60079.

CSA INTERNATIONAL

CSA International to organizacja zapewniajaca testy wydajnosci zgodne z krajowymi i miedzynarodowymi normami. CSA
testuje produkty, aby spetniaty normy American National Standards Institute (ANSI), Underwriters Laboratories (UL) i Canadian
Standards Association (CSA).

UNDERWRITERS LABORATORIES (UL)

Underwriters Laboratories (UL) to zaréwno organizacja tworzaca normy, jak i laboratorium akredytowane (NRTL) opracowujaca
normy i testujgca produkty w celu zapewnienia ich bezpieczeristwa w niebezpiecznych srodowiskach na terenie USA.

FACTORY MUTUAL (FM)

Dziat zatwierdzen Factory Mutual okresla bezpieczeristwo i niezawodnos¢ sprzetu, materiatéw lub ustug stosowanych w
niebezpiecznych lokalizacjach na terenie USA. FM certyfikuje zgodnie z normami NEC (National Electrical Code) dla
niebezpiecznych lokalizacji.

CCCF

Obowiazkowy system certyfikacji dla produktéw zabezpieczajacych, miedzy innymi detektora ptomieni i detektora gazéw
wybuchowych dla Chin. System certyfikacji jest obstugiwany przez China Certification Center for Fire Products Ministry of
Public Security (CCCF).

EAC

Obowiazek certyfikacji wedtug nowych wymogoéw technicznych w Euroazjatyckiej Wspdinocie Gospodarczej zapewnia
zgodnos¢ produktu, importowanego do Federacji Rosyjskiej, Kazachstanu, Biatorusi, Armenii, Kirgizji. Obejmuje to wymogi
techniczne dla sprzetu uzywanego w obszarach zagrozonych wybuchem (TP TC 012/2011), zasilanego niskim napieciem (TP
TC004/2011) oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej (TP TC 020/2011). Obowiazujace normy GOST zostang zastosowane
do potwierdzenia zgodnosci produktu z tymi wymogami technicznymi.

Zatwierdzenie wzoru dla przyrzagddéw pomiarowych

Doktadnos$¢ pomiaru detektoréw gazu i centralek sterujacych jest certyfikowana obowigzkowym zatwierdzeniem wzoru dla
przyrzaddw pomiarowych w poszczegolnych krajach: Federacji Rosyjskiej, Kazachstanie i Biatorusi. .

Przepisy techniczne dotyczace wymogow ochrony przeciwpozarowej
w Federacji Rosyjskiej

Obowigzkowy certyfikat dla centralek pozarowych i detektoréw ptomienia oparty na normie systemaéw wykrywania pozaréw
i systemdw alarmowych GOST R 53325-2012..

INMETRO

National Institute of Metrology, Quality and Technology certyfikuje miedzy innymi produkty dla obszaréw niebezpiecznych
w Brazyli.
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Detektory

Seria 47K

Ekonomiczne, pasywne czujniki katalityczne do wykrywania potencjalnie niebezpiecznych
stezen gazow i oparow palnych w powietrzu do 100% DGW.

Dostepne w wersji Standard (ST) Poison Resistant (PRP), High Temperature (HT) z petng gama
akcesoriéw i skrzynek przyfaczeniowych spetniajacych wymagania prawie wszystkich
zastosowan przemystowych.

Czujniki serii 47K uzywane w pofaczeniu ze sterownikami MSA w catkowicie spetniaja wymagania
dyrektywy ATEX 94/9/WE, tacznie z zatwierdzeniem zgodnosci parametréw i zdolnosci SIL 2,
moga byc uzytkowane jako czes¢ systemu bezpieczenstwa.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-240.2.

ATEX & 112G Ex d IICT3/T4/T6, 11 2D Ex tD A21 IP6X T85°C/T135°C/T200°C
facznie z zatwierdzeniem zgodnosci parametréw, SIL 2
EAC, zatwierdzenie zgodnosci parametrow w RU, KZ, BY

PrimaX |

Gtowica pomiarowa PrimaX | wykrywa szeroka game gazdw toksycznych i tlenu, wykorzystujac
technologie czujnika elektrochemicznego.

Innowacyjna konstrukcja obudowy, fatwos¢ uzytkowania, szybki montaz i mozliwos¢ montazu
zaréwno w instalacjach wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkéw sprawiaja, ze gtowica pomiarowa
PrimaX | jest najlepszym wyborem do uniwersalnego wykrywania gazéw. Duzy wyswietlacz z
wyraznym tekstem w mgnieniu oka dostarcza informacje. Kalibracje mozna tatwo wykonac,
uzywajac wbudowanej klawiatury lub za posrednictwem protokotu cyfrowego HART. Zamienne
czujniki wtykowe i zintegrowana ptyta tylna umozliwiajg szybki i fatwy montaz.

Gtowica PrimaX | oferowana jest w wersji ogélnego zastosowania lub iskrobezpiecznej w mocnej,
antystatycznej, wzmacnianej nylonem obudowie ze standardowym wyjsciem 4-20 mA i
opcjonalnym interfejsem HART. Zgodnosc z SIL 2 jest potwierdzona przez TUV.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-710.2.

ATEX & 11 1G Exia lICT4 Ga, 11 2D Exia IlICT130 °C Db IP54, SIL 2
Komunikacja HART
IECEx, UL, INMETRO, EAC, zatwierdzenie zgodnosci parametrow w RU, KZ, BY

PrimaX P

Gtowica pomiarowa PrimaX P jest przystosowana do szerokiej gamy zastosowan wewnatrz i na
zewnatrz budynkéw zwigzanych z wykrywaniem gazéw palnych (czujnik spalania
katalitycznego), gazow toksycznych lub tlenu (czujniki elektrochemiczne).

Gtowica pomiarowa PrimaX P posiada innowacyjng, zaprojektowang indywidualnie obudowe
ze zintegrowang 4-drozna klawiatura dla utatwienia obstugi. Duzy wyswietlacz LCD z wyraznym
tekstem w mgnieniu oka dostarcza informacji, a dodatkowe diody LED zapewniajg wyrazne
wskazanie stanu. Zamienne czujniki wtykowe i zintegrowana ptyta tylna umozliwiajg szybki i
fatwy montaz.

Gtowica pomiarowa PrimaX P oferowana jest w wykonaniu ognioszczelnym w obudowie
powlekanej aluminium ze standardowym wyjsciem 4-20 mA i opcjonalnym interfejsem HART
i mozliwoscia podtaczenia przekaznikow. Zgodnosc z SIL 2 jest potwierdzona przez TUV.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-710.2.

ATEX &) 112G Ex dia [ia] ICT4 Ga, Il 2D Ex tb ia [ia] 1IC T130 °C Db IP67
facznie z zatwierdzeniem zgodnosci parametrow, SIL 2, komunikacja HART
IECEx, UL, CSA, CCCF, INMETRO, EAC,

zatwierdzenie zgodnosci parametréw w RU, KZ, BY

Seria 47K

PrimaX |

PrimaX P



PrimaX IR

Gtowica pomiarowa PrimaX IR umozliwia wykrywanie weglowodoréw w zakresie LEL
za pomocg technologii absorpdji podczerwieni dzieki konstrukcji podwdjnego zrodta
PrimaX IR, ktorego zgtoszenie patentowe oczekuje na rejestracje. Rezerwowe zrédto IR
zapewnia niezawodnos¢ i nieprzerwany monitoring w przypadku awarii Zrédfa. Mocna
obudowa ze stali nierdzewnej 316 i klasie ochrony IP67 chroni gtowice PrimaX IR przez
skrajnymi warunkami $rodowiska.

Standardowe wyjscie 4-20 mA z mozliwoscig stosowania protokotu HART oferuje
przyjazna dla uzytkownika konfiguracje, kalibracje, diagnostyke i konserwacje. Unikalna
ostona o konstrukgji tupinowej chroniaca przed czynnikami srodowiskowymi (wniosek
patentowy oczekuje na rejestracje) zapewnia wygode montazu w trudnodostepnych
miejscach.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-715.2.

ATEX & 112G Ex d IICT4 Gb, 11 2D Ex th 11IC T130°C Db IP67, SIL 2
IECEx, CCCF, INMETRO, EAC,
zatwierdzenie zgodnosci parametréw w RU, KZ, BY

ULTIMA® MOS-5 i ULTIMA® MOS-5E

ULTIMA MOS-5 i MOS-5E wykrywaja siarkowodér (H,S) na poziomie ppm, oferujac
wskazanie stanu i wyjscia alarmowe. Ich dziatanie oparte jest na czujniku metal-tlenek-
potprzewodnik o unikalnych parametrach technicznych. Wysoka tolerancja na szeroki
zakres temperatur, pozioméw wilgotnosci oraz krotkotrwate wysokie stezenia H,S i
bardzo niska czuto$¢ na zwykte gazy sprawia, ze detektory te sg idealnym rozwigzaniem
dla instalacji w wymagajacych srodowiskach.

ULTIMA MOS-5 oferuje analogowe wyjscie 4-20 mA i 3 wyjscia przekaznikéw w
obudowie ze stali nierdzewnej. ULTIMA MOS-5E zawiera analogowe wyjscie
4-20 mA i trzy wyjscia typu otwarty kolektor w obudowie aluminiowej. Komunikacji za
pomocg interfejsu HART lub magistrali Modbus dostarcza kompletnych informacji o
stanie i mozliwosci kontroli w sterowni.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-481.2 i 07-482.2.

ATEX & 11 2GD EEx d [IB+H, T5, SIL 2 and SIL 3, IP66,
zarejestrowane w HART (ULTIMA MOS-5)

ATEX & 112G EEx d e m IIC T4, SIL 3, IP66/67 (ULTIMA MOS-5E)

FM, CSA, EAC, zatwierdzenie zgodnosci parametréw w RU, KZ, BY

MSA
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Detektory

ULTIMA® serii XL/XT

Ekonomiczne, stacjonarne monitory gazowe ULTIMA XL i XT z protokotem komuni-
kacyjnym HART wykorzystuja sprawdzone technologie katalityczne, elektrochemiczne
i podczerwieni do wykrywania gazéw palnych i toksycznych oraz niedoboru tlenu.
Zamienne inteligentne czujniki moga by¢ wymieniane bez odtaczania zasilania bez
deklasyfikacji obszaru niebezpiecznego.

Monitory gazu ULTIMA XL/XT bez wyswietlacza oferuja uzytkownikowi wiele opdji
kalibracji: reczny komunikator HART, sterownik lub laptop komunikujgcy sie za
posrednictwem dedykowanego oprogramowania HART i lokalne diody LED oraz
przyciski.

ULTIMA XL oferuje wykonanie przeciwwybuchowe z obudowa ze stali nierdzewnej, a
ULTIMA XT posiada uniwersalna, odporng na wode i korozje obudowe z poliweglanu.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-704.2.

ATEX & 112 (2) GExd (ib) ICT6, Il 3 (2) G Ex nA (ib) IICT6, IP66 (ULTIMA XL)
IECEx, FM, INMETRO, EAC, zatwierdzenie zgodnosci parametréw w RU, KZ, BY

ULTIMA® serii X

ULTIMA XE i XIR zapewniaja ciagty monitoring gazéw palnych i toksycznych oraz
niedoboru tlenu, wykorzystujac technologie czujnikéw katalitycznych, elektro-
chemicznych i podczerwieni. Nadajg sie do prawie wszystkich zastosowan w kazdej
branzy.

Duzy i tatwy do odczytu wyswietlacz LCD pokazuje odczyt wartosci i typu gazu oraz
wyrazne komunikaty tekstowe. Urzadzenia ULTIMA serii X sg zasilane pradem 24 VDC,
posiadajg wyjscie sygnatu 4-20 mA i opcjonalne, wbudowane diody stanu i/lub
przekazniki wyjsciowe. Technologia inteligentnego czujnika pozwala na odtgczenie i
wymiane czujnika, w miejscach zagrozonych, bez odtgczania zasilania.

Monitory gazu ULTIMA XE dostepne sg takze z przemystowym protokotem
komunikacyjnym HART.

ULTIMA XA posiada obudowe uniwersalng z trwatego plastiku. Dostepny jest z
analogowym wyjsciem 4-20 mA lub opcjonalnym protokotermn komunikacyjnym HART.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-703.2 i 07-705.2.

ATEX & 11 2G EEx d lIC T4, tacznie z zatwierdzeniem zgodnosci parametréw,
SIL 2 (ULTIMA XE)

ATEX & I1 2G EEx d IIC T5/T6, tacznie z zatwierdzeniem zgodnosci
parametréw, SIL 2 (ULTIMA XIR)

IECEX, FM, UL, CSA, CCCF, INMETRO, EAC, zatwierdzenie zgodnosci
parametréw w RU, KZ, BY

ULTIMA XT

ULTIMA XL

ULTIMA XE

ULTIMA XIR
ULTIMA XA



Seria FlameGard 5

Zaprojektowana z zaawansowang technologia wykrywania ultrafioletu (UV) i podczerwieni (IR) seria
FlameGard 5 reprezentuje najnowsze osiggniecia technologiczne w dziedzinie bezpiecznego
monitoringu ptomieni.

FlameGard 5 MSIR, multispektralny detektor podczerwieni zaprojektowany do wykrywania pozaréw
z udziatem weglowodoréw wyposazony jest w przetomowg technologie Neural Network Technology
(NNT) wykorzystywang do rozrézniania rzeczywistych ptomieni i Zrédet uciazliwych fatszywych
alarmoéw w odlegtosci do 70 m.

FlameGard 5 UV/IR jest przeznaczony do wykrywania pozaréw weglowodordéw w zasiegu 15 m,
FlameGard 5 UV/IR-H, zostat zoptymalizowany do wykrywania ptomieni opartych na wodorze, a
FlameGard 5 UV/IR-E posiadajacy obudowe ze stali nierdzewnej i przedziat na okablowanie Ex e
zapewnia wysoki stopiert odpornosci w wymagajacych srodowiskach. Detektory ptomienia serii
FlameGard 5 posiadaja standardowe wyjscie 4-20 mA z opcjonalnymi przekaznikami lub interfejsem
HART i komunikacji cyfrowej Modbus. Sa odpowiednie do szerokiej gamy zastosowari w produkdji,
transporcie i przetwarzaniu.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-471.2, 07-472.2, 07-473.2 i 07-475.2.

ATEX & 112G Exd IICT5 Gb, 11 2D Ex tb [1IC T100 °C Db, SIL 3,

zarejestrowane w HART (MSIR, UV/IR)

IECEx, FM, CSA,

ATEX &) 112G Ex d e [ICT4/T5 Gb, 11 2D Ex tb 11IC T135 °C /100 °C Db, IP6X (UV/IR-E)
EAC, certyfikacja w Rosji

ULTIMA® OPIR-5

Gtowice pomiarowe weglowodoréw oparte na technologii otwartej sciezki ULTIMA OPIR-5 zapewniajg
ciagly monitoring stezert metanu i propanu z uzyciem zaawansowanych funkgji technologii czujnikéw
podczerwieni. Podwajny zakres wykrywania umozliwia wybor czutosci zardwno dla matych (ppm-m),
jak i duzych (LEL-m) wyciekéw gazu.

Gfowica ULTIMA OPIR-5 zawiera funkcje ciagtego automonitoringu, zapewniajac dziatanie bezpieczne
w razie awarii (fail to safe). Automatyczna kontrola wzmocnienia kompensuje zabrudzone elementy
optyczne, deszcze i mgte. Wynikiem tego jest precyzyjna dokfadnos¢ oraz wyjatkowa niezawodnos¢
w wymagajacych srodowiskach oraz ulepszona zdolnos¢ odrzucania fatszywych alarméw przy
dtugosci $ciezki optycznej do 150 m. Standardowe wyjscie analogowe 4-20 mA z protokotem
komunikacyjnym HART, przekaznikami i RS485 Modbus umozliwiaja podtaczenie gtowicy pomiarowe;j
ULTIMA OPIR-5 do standardowych sterownikéw przemystowych.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-483.2.

ATEX & 112G D Ex d lIB+H, T4 Gb, I1 2D Ex tb 11ICT135 °C Db IP66/67
SIL 3, zarejestrowane w HART
IECEx, FM, CSA, EAC, zatwierdzenie zgodnosci parametrow w RU, KZ, BY

OBSERVER-i

OBSERVER-i to pierwszy na swiecie ultradZzwiekowy detektor wyciekéw gazu wyposazony w
technologie przetwarzania w czasie rzeczywistym szerokiego pasma dzwiekow akustycznych
opartg na sztucznej sieci neuronowej (ANN) (ang. Artificial Neural Network). Stuzy do wykrywania
wyciekéw w instalacjach wysokocisnieniowych z maksymalnym promieniem pokrycia o wartosci
28 metrow. OBSERVER-i reaguje na przenoszone w powietrzu ultradzwieki generowane przez
uwalniany gaz w otwartych, przewietrzonych obszarach, gdzie tradycyjne metody wykrywania
moga by¢ nieskuteczne.

Opatentowana funkcja autotestu Senssonic™ zapewnienia catkowicie bezpieczna prace w razie
awarii, a tréjcyfrowy wyswietlacz LCD pokazuje biezgcg wartos¢ poziomu ultradzwiekéw (w dB)
i alarmy. Standardowe wyjscie 4-20 mA z protokotem komunikacyjnym HART i przekaZnikami
wyjsciowymi moze sterowa¢ dodatkowym dziataniem w przypadku alarmu lub stanu btedu.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotkach 07-493.2 i 07-490.2

ATEX & Exd ia lIB+H, Gb T6, Ex tb I1ICT85°C Db (Ta = -40°C do +60°C)
EAC
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Sterowniki

9010/9020 SIL

System sterowania 9010/9020 SIL zapewnia maksymalng elastycznos¢, prostote dziatania,
wysoka niezawodnos¢ i doskonatg skuteczno$¢ przy znacznie obnizonych kosztach. W
potaczeniu z wielkozakresowymi czujnikami gazu MSA sterowniki 9010/9020 SIL doskonale
sprawdzajg sie w réznorodnych zastosowaniach przemystowych, w ktérych istnieje
prawdopodobieristwo wystepowania niebezpiecznych stezer gazéw.

Modut sterujacy 9010 SIL przetwarza sygnaty z jednego czujnika gazu, a 9020 SIL moze
przetwarzac sygnaty z dwoch niezaleznych czujnikéw gazu.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-518.2.

ATEX & 11 (1)G (2)G, SIL 2
FM, CCCF, EAC, zatwierdzenie zgodnosci parametréw w RU, KZ

GasGard XL

GasGard XL jest wielokanatowym sterownikiem montowanym na $cianie do monitoringu gazéw
toksycznych, palnych i tlenu w instalacjach przemystowych. Moze by¢ z tatwoscig skonfigurowany
do obstugi nawet osmiu zdalnych czujnikéw gazowych, w zaleznosci od liczby zainstalowanych
kart wejsciowych typu plug in. Duzy, fatwy do odczytu, wielojezyczny wyswietlacz graficzny LCD
przekazuje w czasie rzeczywistym informacje dotyczace docelowych pozioméw gazéw i zdarzen,
pozwalajac na petna diagnostyke systemu, wspierang pojedynczymi diodami LED dla kazdego
kanatu, przekaznikami i wewnetrznym brzeczykiem.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-515.2.

ATEX & 11 (1)G (2)G, SIL 2,
CSA, CCCF, EAC, zatwierdzenie zgodnosci parametréw w RU, KZ, BY

SUPREMATouch

SUPREMATouch jest systemem ostrzegajacym o pozarach i obecnosci gazu do pomiaréw i
monitoringu na duzych obszarach w przemysle i matych lub srednich zaktadach. Moze by¢
uzywany z szeroka gamga detektoréw obejmujacg detektory gazéw palnych i toksycznych,
tlenu, dymu, pozaru i ciepta oraz z recznymi punktami wywotania alarmu.

SUPREMATouch posiada duzy kolorowy ekran dotykowy dla fatwiejszej i przyjaznej dla
uzytkownika obstugi, ulepszong moc przetwarzania i zdolno$¢ do adresowania pozaréw i
detektoréw. Najnowsze technologie sprzetu i oprogramowania pozwalajg na proste
planowanie, instalacje, konfiguracje, integracje i eksploatacje.

Zwarta, modularna budowa SUPREMATouch pozwala na ekonomiczne indywidualne
dostosowanie do kazdego zastosowania oraz rozbudowe i adaptacje, w dowolnej chwili, w
celu spetnienia zmiennych wymagar dla czujnikdw i alarmow.

Zbudowany na standardowych 19" stelazach, SUPREMATouch zapewnia przetwarzanie
sygnatéw dla maksymalnie 256 wejsc¢ i 512 wyjs¢ oraz zdolnos¢ do roztozenia systemu na
nawet 8 stelazach z wykorzystaniem satelitéw w celu minimalizacji kosztéw montazu.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-500.2.

ATEX & 11 (1)G (2)G, SIL 3
CSA, CCCF, EAC, zatwierdzenie zgodnosci parametréw w RU, KZ, BY

9010/9020 SIL

GasGard XL

SUPREMATouch
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CHILLGARD RT

CHILLGARD RT jest jedno lub wielopunktowym systemem ostrzegania gazowego przeznaczonym
do wszystkich przemystowych systemoéw chtodniczych lub agregatéw chtodniczych stosowanych
w operacjach produkcyjnych lub badawczych, zimnym przechowywaniu zywnosci lub operacjach
pakowania miesa. Umozliwia precyzyjne monitorowanie najmniejszych stezeri czynnika
chtodniczego i wykrywanie miejsc wycieku.

Przyrzad moze pracowac przez wiele miesiecy przy bardzo niewielkiej odchytce od punktu zero.
Dzieki swojej doskonatej stabilnosci detektora, w przeciwienstwie do innych produktéw, regulacja
punktu zero moze by¢ przeprowadzana zaledwie raz w roku. _ —
CHILLGARD RT generuje sygnaty wymagane do inicjowania alarméw dzwiekowych i wizualnych. '

CHILGARDR]

(=i

o . . CHILLGARD RT
Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-523.2.

CHILLGARD M-100

Czujnik czynnika chtodniczego CHILLGARD M-100 przeznaczony jest do wykrywania obecnosci
najbardziej powszechnych czynnikéw fluorowcowanych w urzadzeniach przechowywania zimnego,
pomieszczeniach z wyposazeniem mechanicznym i innych zastosowaniach chtodniczych.

Ten kompaktowy czujnik moze by¢ montowany prawie wszedzie, aby wykrywac potencjalne wycieki
fluorowcowanych czynnikdéw chtodniczych. tatwy montaz zapewnia szybka i praktyczng integracje
Z istniejgcymi systemami automatycznymi.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-526.2.

CHILLGARD M-100

CHEMGARD

Monitor gazu CHEMGARD moze monitorowac¢ ponad 60 gazow w zakresie progowej wartosci -
granicznej (TLV), takie jak weglowodory, rozpuszczalniki, alkohole, alkany i toksyczne. |
Fotoakustyczna technologia wykrywania podczerwieni zapewnia precyzyjny, ekonomiczny i wysoce .
wydajny monitoring. Jest on nadzwyczaj stabilny i wysoce selektywny dla zadanych gazéw i moze i‘s
dziata¢ przez wiele miesiecy przy znikomym pefzaniu zera. i
CHEMGARD moze zawiera¢ opcjonalny sekwenser wielopunktowy umozliwiajacy prébkowanie
4 |ub 8 punktéw. Monitor posiada 3 dowolnie regulowane poziomy alarmowe i wyjscia przekaznikow
dla kazdego poziomu alarmowego.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w ulotce 07-524.2. &\ I8

CHEMGARD
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System wykrywania ognia i gazoéw

Ponizsza grafika przedstawia typowy System wykrywania ognia i gazow z réznymi wejsciami i wyjsciami. Kazdy system
jest indywidualnie dostosowywany do konkretnych wymagari projektowych, aby zapewnic bezpieczne i ekonomiczne
rozwigzanie. Systemy z zatwierdzeniem zgodnosci parametréw zapewniajq zgodnosc z najnowszymi normami EN tqcznie
ZEN 60079-29-1, EN 50104, EN 61508, EN 50402, EN 502711 EN 50270.

Control System

Pasywne detektory gazu
Detektory z wyjsciem mV za posrednictwem
modutu MPI w potaczeniu 3 lub 5-przewodowym

Gtowice pomiarowe, Open-Path,
detektory ptomieni i ultradzwiekowe
Detektory ze standardowym wyjsciem
4-20 mA za posrednictwem modutu MCl

Nie adresowane detektory pozaru

——
Do 20 detektoréw na jednej linii ‘g
zaposrednictwem modutu wejsciowego MFI

Punkty recznego wywotania alarmu
Z uzyciem modutu wejsciowego MS

Potwierdzenie i reset alarmu zdalnego

Oddzielne wejscia cyfrowe zarezerwowane dla potwierdzenia
zdalnego alarmu i resetu oraz funkgji kluczykowego przetacznika
blokady szafki

Przekazniki potprzewodnikowe

16 (8) oddzielnych przekaznikéw dla modutu MRO-SSR o bardzo
szybkim przetaczaniu sygnatéw o matej wartosci pradu
(przeznaczone do sterowania cyfrowego PLC)

Wymienne przekazniki
16 (8) wymiennych przekaznikéw dla modutu MRO do wtaczania
sygnatéw dzwiekowych, swiatet ostrzegawczych i sitownikow

Wyjscia analogowe
8 oddzielnych wyjs¢ analogowych 4-20 mA dla jednego modutu
MAO (maks. 256)




Bezposrednie wyjscie drukarki
Do wydrukéw zdarzen zgodnie z obecnym

harmonogramem

Oprogramowanie kalibracyjne SUPREMA
RS 232/USB Umozliwia automatyczna lub reczna
- -> kalibracje wykonywang przez jedng osobe,
0szczedzajac czas konserwadji i koszty

SUPREMA Manager
RS 232/USB . i e Wi
s ' Oplogramowame opfarte na platforrr.]'ule V\/|'ndov.v's
do tatwej konfiguracji, parametryzacji i kalibracji
SUPREMA

m:zs: %L,j,'", Potaczenie z wizualizacja DCS lub SCADA

o o _> Dostarcza informacji o stanie SUPREMA, zmierzonych
danych i stanie wyjs¢ cyfrowych do dowolnego
standardowego oprogramowania DCS lub HIM/SCDA

Profibus DP

Adresowane detektory pozaru
Ethernet TCP/IP Potaczenie z panelami przeciwpozarowymi
IR  /\dvanced Electronics MX4000 za posrednictwem
modutu MBC20-AdvEl dostarcza informacji do maks.
64 adresowanych detektoréw pozaru i/lub recznych
punktéw wywotania alarmu

Satelity SUPREMA

Rzeczywiscie rozproszony system z uzyciem satelitdw potgczonych
za posrednictwem podwdjnej CAN Bus z komunikacja rezerwowa.
Kazdy satelita moze faczy¢ analogowe moduty wejscia/wyjscia,
moduty przekaznikowe i bramke komunikadji cyfrowej

MSA
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Bezpieczenstwo szyte na miare

SUPREMATouch stanowi elastyczny system sterowania,
ktéry moze by¢ indywidualnie dostosowany do
zadanych  przez  uzytkownika ~ wymagan
bezpieczenstwa. Modutowy system umozliwia
montaz ztaczy I/0 (wejscia/wyjscia) na stelazu lub
ptycie  tylnej oraz dowolna  konfiguracje
przystosowang do wypetniania kazdego zadania
monitoringu bez umiejetnosci programowania przy
uzyciu wielojezycznego ekranu dotykowego.
System SUPREMATouch moze sterowad wszystkimi
funkcjami systemu, tacznie z blokowaniem WE/WY,
aktywacjg alarméw, analogowymi  sygnatami
wyjsciowymi, obstuga btedéw WE/WY, zarzadzaniem
alokacja potwierdzeri sygnatow stanu i przefaczonych
wyjs¢, kontrolg paneli przyzywowych i urzadzen,
takich jak wentylatory i przepustnice.

Certyfikowana  architektura  bezpieczehstwa
SUPREMATouch  odpowiada wymaganiom norm
EN 61508, EN 50402 i EN 50271 i zapewnia funkcje
bezpieczenstwa dla systemoéw pojedynczych lub w
konfiguracji rezerwowe;j.

Technologia cyfrowej szyny danych SUPREMATouch
zapewnia niezawodng komunikacje pomiedzy
stelazamii elastyczno$¢ posiadania nawet 8 stelazy w
jednym systemie rozmieszczonych w odlegtosciach
do 5000 metréw.

Zapewnia to znaczng minimalizacje okablowania
systemu i ogéInych kosztow. System SUPREMATouch
moze byc¢ potaczony z adresowanymi panelami
przeciwpozarowymi za posrednictwem sieci Ethernet,
tworzac system wykrywania rzeczywistych pozaréw
i gazow.

System SUPREMATouch faczy sie takze z innymi
systemami (DCS, SCADA) poprzez komunikacje
cyfrowg (Modbus, Profibus). Moze byc¢ réwniez
zapewniony dostep do sieci lub automatyczna
transmisja e-maili dla wybranych zdarzen.
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MSA

The Safety Company

MSA Service

Profesjonalne, niezawodne i czute

Obok szerokiej palety produktéw najwyzszej jakosci, firma MSA zapewnia réwniez
dostosowany do potrzeb klienta serwis na wysokim poziomie.

Kompleksowy i wszechstronny zakres ustug MSA zapewni, ze Pafstwa sprzet i systemy
beda zawsze niezawodne, ekonomiczne i gotowe do uzycia. MSA jest zawsze do
Paristwa ustug, zapewniajac potrzebne wsparcie.

« Planowanie i opracowywanie projektow
* Montaz i uruchomienie

* Modyfikacja systemu

* Konserwadja

» Naprawa i serwis

» Szkolenie

Bezposredni kontakt
~ ~] Polska

UL.Wschodnia 5 a

05-090 Raszyn k/Warszawy
Tel. +482271150-00

Fax +482271150-19
info.pl@MSAsafety.com

L _

Zastrzegamy sobie mozliwos¢ dokonywania zmian technicznych
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