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VAN

Guia rapida
Montaje y cableado

Herramientas necesarias

e Llavwe Allen de "5 mm" para retirar la tapa de la carcasa (suministrada junto con el
detector de gas).

e Destornillador para tornillos de cabeza plana con un ancho max. de 5 mm (3/16 pulg.)
para las conexiones de la regleta de bornes (incluido junto con el detector de gas).

e Llawe ajustable para las conexiones de conductos o prensaestopas (no incluida).

Las dimensiones de contorno y de montaje del modelo S4000TH (Figura 1) deben utilizarse al
realizar las determinaciones de la instalacion.

Encontrara informacion sobre los métodos de cableado de la clase |, division 1 y zona 1 en
NEC y CEC.

ADVERTENCIA: EIl &cido acético dafia los componentes metalicos, la tornilleria metalica, los
circuitos integrados ceramicos, etc. Si se originaran dafos derivados del
uso de un compuesto obturador que emita acido acético (silicona VTA), la
garantia quedara invalidada.

6.13
. 307 [—
2 PL
+ 1
N /‘E
SPARE ENTRY O
3X 3/4 NPT \ o] 0
<< >@ 433 oo
6.00 6.80
o o
©
= 7 —
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SENSOR

Figura 1: Dimensiones de contorno y de montaje del S4000TH, en pulgadas
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Figura 2: Dimensiones de contorno y de montaje del S4000TH con RGC, en pulgadas

Conexiones de bornes

Las regletas de bornes (TB) estan ubicadas en el interior de la carcasa y puede accederse a
ellas retirando la cubierta. Una etiqueta colocada en el interior de la cubierta de la carcasa
muestra un diagrama de todas las conexiones de bornes.

Se recomienda utilizar un cable apantallado de minimo tres conductores para la conexion
eléctrica y de la salida de 0-20 mA en la regleta TB2 del S4000TH. También se recomienda
utilizar cables separados de par trenzado para efectuar las conexiones de Modbus. La regleta
de bornes de tipo resorte acepta cables trenzados o de nicleo macizo de 14 AWG a 20 AWG,
y la regleta de bornes de tipo roscado de 12 AWG a 18 AWG. Cada cable debe pelarse antes
de efectuar el cableado del S4000TH. Para conectar el cableado a la regleta de bornes de tipo
resorte, introduzca un destornillador en la pestafia naranja y presione hacia abajo (Figura 3)
abriendo el borne. Introduzca el cable en el borne y suelte la pestafia naranja, sujetando el
cable en el borne. Compruebe la sujecién del cable tirando suavemente de él para verificar que
esta fijado.

Terminal Block Operation

Figura 3: Funcionamiento con regleta de bornes de tipo resorte
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Para conectar el cableado a la regleta de bornes de tipo roscado, suelte el tornillo superior
girandolo hacia la izquierda (Figura 4). Introduzca el cable en el borne y apriete el tornillo
superior hacia la derecha.

Figura 4: Funcionamiento con regleta de bornes de tipo roscado

NOTA: La alimentacién eléctrica debe permanecer desconectada hasta haber efectuado el
resto de conexiones de cableado.

La distancia maxima entre el S4000TH y la fuente de alimentacién es de 610 metros o 2.000
pies (el recorrido de cada cable debe ser lo méas corto posible). Véanse en la seccion 9.3.3 las
especificaciones de longitud de los cables.

Conecte la alimentacion de +24 VCC a TB2, posicién 9. Conecte el cable de puesta a tierra o
comun a TB2, posicién 8. Para realizar las conexiones eléctrica y de tierra a dispositivos de
visualizacién, consulte las figuras 2y 3.

Para conectar la sefial anal6gica, consulte el apartado 3.5.4.
General Monitors recomienda calibrar el sensor inteligente S4000TH 1 hora después de la
puesta en funcionamiento y comprobar la calibracion al menos cada 90 dias con el fin de

garantizar la integridad del sistema.

El aparato estd ahora operativo. Consulte el manual para obtener mas informacion sobre las
funciones principales del aparato.

NOTA: En caso de que el dispositivo fallara durante la configuracién o la verificacion, consulte
la seccién Resolucion de problemas (sec. 6.0) o llame a la fabrica.
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1.0 Introduccion

1.1 Proteccion de vidas

El objetivo de General Monitors consiste en ayudar a la sociedad proporcionando soluciones
por medio de productos de seguridad industriales destacados, senicios y sistemas que salven
vidas y protejan recursos materiales frente a los riesgos que entrafian llamas, gases y vapores
peligrosos.

Este manual proporciona las instrucciones necesarias para instalar y manejar el sensor
inteligente S4000TH de General Monitors para la deteccion de gas de sulfuro de hidrégeno. A
pesar de que la instalacion y el manejo del S4000TH resultan sencillos, es preciso leer por
completo el presente manual y comprender la informacion aqui incluida antes de intentar poner
en funcionamiento el sistema.

Los productos de seguridad que usted ha adquirido deben utilizarse con cuidado y ser
instalados, calibrados y mantenidos conforme al manual de instrucciones del producto
correspondiente. Recuerde que estos productos estan destinados a su seguridad.

1.2 Advertencias especiales

El sensor inteligente S4000TH contiene componentes que pueden resultar dafiados debido a
la electricidad estatica. Extreme la precaucién al cablear el sistema para asegurarse de tocar
solo los puntos de conexién.

ADVERTENCIA: EI sulfuro de hidrégeno (H,S) es un gas extremadamente téxico, por lo que
la exposicion al mismo puede provocar la pérdida de conciencia o incluso la
muerte.

NO LAS ABRA S| EXISTE UNA ATMOSFERA EXPLOSIVA. LEA
ATENTAMENTE ESTE MANUAL DE INSTRUCCIONES ANTRES
DEL USO O LA REALIZACION DE TAREAS DE MANTENIMIENTO.
ABRA EL CIRCUITO ANTES DE RETIRAR LA CUBIERTA
POSIBLE PELIGRO DE CARGA ELECTROSTATICA. PARA LA
LIMPIEZA, UTILICE UNICAMENTE UN PANO HUMEDO.

CONDICIONES ESPECIALES DE USO SEGURO EN RELACION CON LAS
INSTALACIONES ATEX/IECEX:

El S4000TH no debe utilizarse como dispositivo relacionado con la seguridad segln lo
establecido por la Directiva europea 94/9/CE.

En caso de utilizarse otros elementos de deteccion, deberan montarse exclusivamente a
distancia, en un enwlwente certificado adecuado, de conformidad con los requisitos de los
certificados correspondientes y con los requisitos locales vigentes. El cable relacionado debera
conectarse a los sensores de gas inteligentes utilizando un dispositivo de entrada de cables
con rosca de %" certificado adecuadamente.

El sensor de gas universal (n.° de ref. 51457-XX) es apto para el uso con los siguientes tipos
de enwlventes y con rangos de temperatura de senicio que dependen del tipo de cemento
utilizado en su construccion; en consecuencia, deberan utilizarse Gnicamente con el tipo de
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enwlvente y alla donde la temperatura de la superficie, en el punto de montaje, se
corresponda con lo detallado a continuacion:

Cemento Rango ambiental Tipo de enwlvente
2850FT Cat 11 | De -40°C a Enwolventes con certificacion de un organismo
0 2762 Cat 17 +70°C notificado y que cumplen los requisitos de la edicion
actual de las normas EN 60079-1 o EN 60079-7 y de
la directiva europea 94/9/CE.
2850FT Cat 11 | De -40°C a Enwolventes con certificacion de un organismo
+120°C notificado y que cumplen los requisitos de la edicién
actual de la norma EN 60079-7 y de la directiva
europea 94/9/CE.
2762 Cat 17 De -40°C a Enwlventes con certificacién de un organismo
+180°C notificado y que cumplen los requisitos de la ediciéon
actual de la norma EN 60079-7 y de la directiva
europea 94/9/CE.

El sensor de gas universal (51457-XX), al ser comprobado de conformidad con la clausula
15.4.2.1 de la norma EN 60079-1, generd un aumento maximo de la superficie de 26,3 K. Este
valor debe tenerse en cuenta en caso de que el componente vaya a incorporarse en los
equipos.

El sensor de gas universal (51457-XX), con los tipos de cemento 2850FT Cat 11 y 2762 Cat
17, debera montarse exclusivamente en enwolventes con una presion de referencia maxima de
9,6 bar.

1.3 Verificacion de laintegridad del sistema

Para garantizar el funcionamiento con un rendimiento 6éptimo, General Monitors recomienda
realizar determinados procedimientos de mantenimiento.

Puesta en funcionamiento de sistemas de sequridad

Antes de encender el equipo, verifique el cableado, las conexiones de los bornes y la
estabilidad del soporte de montaje de todos los equipos de seguridad integral incluyendo los
siguientes componentes:

e Fuentes de alimentacion

e Modulos de control

e Dispositivos de deteccion de campo

e Dispositivos de sefializacion y salida

e Accesorios conectados a dispositivos de campo y sefializacion

Después del primer encendido (y de un periodo de calentamiento especificado de fabrica) del
sistema de seguridad, verifigue que todas las salidas de sefial a los dispositivos y médulos, y
desde los mismos, cumplen con las especificaciones del fabricante. La calibracién inicial, la
comprobacion de la calibracion o la erificacion deberian efectuarse segun las
recomendaciones e instrucciones del fabricante.

5
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Es preciso werificar el funcionamiento correcto del sistema realizando una prueba funcional
completa de todos los dispositivos que forman parte del sistema de seguridad y asegurandose
de que los niveles de alarma son los adecuados.

Deben comprobarse a su vez posibles fallos y un funcionamiento incorrecto de los circuitos.

Verificacién periddical/calibracién de los dispositivos de campo

La erificacion periddica/calibracién debe llevarse a cabo segin las recomendaciones e
instrucciones del fabricante. Los procedimientos de \‘erificacion/calibracion deben incluir la
comprobacion de la integridad de todas las superficies y dispositivos épticos

Si los procedimientos de \erificacibn muestran desviaciones con respecto a las
especificaciones del fabricante, calibre de nuewo o repare y sustituya el dispositivo
correspondiente segln sea necesario. Es preciso establecer, independientemente, intervalos
de calibracion por medio de un procedimiento documentado, incluyendo un registro de
calibracion llevado por personal de la planta o por senicios de verificacion externos.

Verificacién periddica del sistema

Las siguientes \erificaciones del sistema deben realizarse al menos anualmente:

Verifigue el cableado, las conexiones de los bornes y la estabilidad del soporte de montaje de
todos los equipos de seguridad integral incluyendo los siguientes componentes:

e Fuentes de alimentacion

e Modulos de control

e Dispositivos de deteccion de campo
e Dispositivos de sefalizacion y salida

e Accesorios conectados a dispositivos de campo y sefializacién

Es preciso establecer, independientemente, intenvalos de calibracion por medio de un
procedimiento documentado, incluyendo un registro de calibracion llevado por personal de la
planta o por senicios de \erificacién externos.
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2.0 Descripcion del producto

2.1 Descripcion general

El modelo S4000TH es un sensor inteligente para la deteccion de gas de sulfuro de hidrégeno
(H,S). El sistema electrénico basado en un microprocesador procesa la informaciéon en la
ubicacion del sensor, en el interior de una carcasa antideflagrante.

Una pantalla digital proporciona indicaciones y codigos de pantalla que pueden visualizarse a
través de una mirilla situada en la cubierta. Un LED rojo encima de la pantalla digital indica un
estado de "alarma"”, mientras que un LED rojo debajo de la pantalla digital sefiala un estado de
"aviso". La sefial analdogica (4-20 mA) y los relés proporcionan indicaciones remotas y/o
discretas del funcionamiento del sensor. Modbus redundante dual opcional, HART o HART y
Modbus simple posibilitan la comunicacién digital.

El sensor inteligente S4000TH esté clasificado como producto antideflagrante para su uso en
las siguientes zonas peligrosas:

e CSA/FM: Clase |, divsion 1, grupos B, Cy Dy clase |, zona 1, IIB+H;
e ATEX/IECEX: Zona 1, grupo IIB+ H,y zona 21, grupo IlIC

' INTELLIGENT SENSOR, H,S GAS
@ MODEL 34000TH PiN 32425 - | ] '
GENERAL MONITGRS ~ EExIB +H, 75 T = - 40° C o 470°C)

(guv‘v .sg w VSSE CASLE WITH NSLATION ZATHS FO

usA [ I2G SIRA 0ZATEX1295% =%

1 mn.c ®
CALIBRATION FROC EDURE ahli ‘ @@
APTLY UAGNET AND WA "'-‘.’...:vem:

SOR WL BSEPLAY

SOFLY 50N IOF FLL SCALE RATED 14 V.~ e YW MY,

5 . CONTACTRATES: 550 M AL
CAUTIION: 0o mot ériwiiod an
EXPLEIIVE 043 ATMESFIHERE i3 PRESEIT,
COMOT Ml WHILE EREN GED. WHEAD AND

MM.I!‘MTDWGEP}‘M UNDEE S TARMD INETRUSTION MANSL BEFORE

OEA Approved Mt 50451 £, © BT 1.50514&&& OPERATING OR SDAVIZNG.

H,SEENI0R GL OIS 1 £, 050%4 .80 sh
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Figura 5: Sensor inteligente S4000TH

NOTA: La imagen de la figura 5 solo debe utilizarse a modo de referencia. Consulte en el
apartado 9.3 las especificaciones reales del producto.

7



w General
Monitors
6 by MSA Modelo S4000TH

; INTELLIGENT SENSOR. H.S GAS
@ MODEL 34030TH PN 32425 - ]

@
ENERAL IIONITORS EEK:IIBP H:Ts [Tﬂ W'Cto 073"')
(S8 WAY. W B ATION P4
w@mr

vsA [J ||2u- sma.om‘emze& o

st lu.lﬂ”ll»bl.

Ciase o zovms cacue ”.<..>
Tard 43 AT REBONE

:uu.-t:n.‘.t

T 5 Y0 S

RATED b4 VD, " " IW M.

CONTACT RATHES: S5E MAVIML

CAUTIION: 0o mot e wnd an
ARTICAT I SO T EXPLEBIVE 043 ATMIDFIHEREIS PREDENT.

§ FEMONE MHECA_BRATION GRS ANY COMOT OPBiH WHILE ERVEN D WHBAD ANID
UNIT Wi FEE/ERT T MICRMAL SPEPATION. LNOEE S TARD I ETEUCTION MAN ML BIEFORE
wwm SO £ © 5T, N 5"5' 1, 45, OPERATRNGORSEAVIZNG.

SEENEOR GL Gt £, 05454
@ THSNSTRUMENT SNPLOYS uc.s
DA SENBDR CIVERED EY:
CERTIFICATE 1=

Figura 6: Sensor inteligente S4000TH con RGC

NOTA: La imagen de la figura 6 solo debe utilizarse a modo de referencia. Consulte en el
apartado 9.3 las especificaciones reales del producto.

3.0 Instalacion

3.1 Recepcidén del equipo

Todos los equipos suministrados por General Monitors se transportan en contenedores con
amortiguacion de impactos que proporcionan proteccion contra dafios fisicos (guarde los
contenedores originales para futuros envios o para el almacenamiento).

El contenido del contenedor de transporte debe extraerse cuidadosamente y comprobarse con
la lista de envio. En caso de haberse producido algun dafio o si existiera alguna discrepancia
con respecto al pedido, péngase en contacto con General Monitors lo antes posible.

En toda la correspondencia con General Monitors debe especificarse la referencia del equipo y
el nimero de serie.
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A pesar de que cada unidad se werifica en fabrica, se recomienda realizar una comprobacion
completa del sistema durante la instalacién inicial para garantizar la integridad del sistema.

ADVERTENCIA: La instalacion y el mantenimiento deben llevarse a cabo exclusivamente por

personal competente y debidamente formado.

ADVERTENCIA: EI sensor inteligente S4000TH contiene componentes que pueden resultar

dafiados debido a la electricidad estatica. Extreme la precaucién al cablear
el sistema para asegurarse de tocar so6lo los puntos de conexion.

3.2 Herramientas necesarias

Llave Allen de "5 mm" para retirar la tapa de la carcasa (suministrada junto con el
detector de gas).

Destornillador para tornillos de cabeza plana con un ancho max. de 5 mm (3/16 pulg.)
para las conexiones de la regleta de bornes (incluido junto con el detector de gas).

Llave ajustable para las conexiones de conductos o prensaestopas (no incluida).

3.3 Eleccion de las ubicaciones de los productos

No existen normas estandar para el emplazamiento del sensor puesto que la ubicacién 6ptima
del mismo varia en funcién de cada aplicacion. El cliente debe evaluar las condiciones del
lugar para determinar la ubicacién. Generalmente, la experiencia demuestra que el dispositivo
es mas eficiente detectando el gas si se respetan las siguientes recomendaciones:

Monte el sensor hacia abajo para evitar la acumulacién de agua en el cabezal del
sensor.

No coloque el sensor donde pueda quedar cubierto por sustancias contaminantes.

A pesar de que el S4000TH es resistente a las interferencias de radiofrecuencia (RFI),
no instale el sensor junto a radiotransmisores ni equipos similares.

Monte el S4000TH donde las corrientes de aire contengan la maxima concentracién de
gas.

Monte el S4000TH cerca de posibles fuentes de fugas de gas.

Obsene las especificaciones de temperatura del S4000TH y monte la unidad alejada
de fuentes concentradas de calor.

Instale el sensor en una zona, en la medida de lo posible, libre de \viento, polvo, agua,
impactos y wvibraciones. Véanse en la seccion 9.3.4 las especificaciones ambientales
de la unidad. En caso de no poder evitar el polvo y lluva, recomendamos utilizar
nuestra proteccion contra salpicaduras (n.° de ref. GM 10395-1).

Los sensores pueden erse afectados negativamente por una exposicion prolongada a
determinadas sustancias. La pérdida de sensibilidad o la corrosion puede ser gradual si dichas
sustancias estan presentes en concentraciones bajas, o rapida si las concentraciones son
elevadas. Ejemplos de estas sustancias:

Haluros: compuestos que contienen fllior, cloro, bromo y yodo
Metales pesados, p. €j. tetraetilplomo

9
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e Liquidos y vapores causticos y acidos
e Glicol

La presencia de contaminantes en una zona no imposibilita necesariamente el uso de un
sensor inteligente S4000TH. La viabilidad de utilizar un sensor en dichas zonas debe estar
determinada por un analisis de los factores especificos de cada aplicacion. Asimismo, debe
consultarse a General Monitors antes de realizar una instalacion de este tipo.

Los sensores utilizados en estas areas requieren, generalmente, comprobaciones de
calibracién méas frecuentes de lo normal y presentan una vida Util menor. En numerosas
aplicaciones de este tipo, no se aplicaria la garantia estandar de 2 afios.

IMPORTANTE: Cada sensor de H,S se transporta con una caperuza roja de plastico
colocada sobre el cabezal del sensor. Dentro de la caperuza se encuentra
un desecante. No retire esta caperuza hasta que el sistema no esté listo
para conectarse. Guarde la caperuza y coloquela de nuewo en el sensor
siempre que el sistema esté desconectado durante mas de 1 hora.

ADVERTENCIA: General Monitors desaconseja pintar los conjuntos de sensor. Si el cabezal
del sensor se cubre con pintura, el gas no podra penetrar en el interior del
sensor. Si se cubre con pintura la cubierta del conjunto, no podra leerse la
pantalla digital.

3.3.1 Montaje del sensor separado del sistema electrénico

Si fuera necesario montar el sensor separado del sistema electrénico y de la carcasa, la
distancia maxima no puede ser superior a 1.125 metros (3.700 pies), utilizando un cable 14
AWG. Los sensores montados separados deben ubicarse en una carcasa con clasificacion
antideflagrante (n.° de ref. GM 10252-1) y el cable debe encontrarse dentro de un conducto
desde la carcasa del sensor hasta el sistema electronico.

Para el montaje a distancia en Canada en ubicaciones clasificadas utilizando el sistema de

clasificacion de zonas, los sensores deben montarse en una carcasa de sensor B14-020.
En esta configuracidon solo pueden utilizarse los sensores 51457.

10
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3.4 Montajey cableado

ADVERTENCIA: Los orificios de entrada de cables no utilizados deben sellarse con un tapén
antideflagrante con certificacion ATEX o I|ECEx. Las caperuzas rojas
A suministradas por General Monitors estan destinadas solo a la proteccion
contra el polvo y no deberian permanecer en la unidad una vez se haya

instalado.

ADVERTENCIA: Los conductos deben sellarse a menos de 45,72 cm de la carcasa.
Las dimensiones de contorno y de montaje del S4000TH (figura 5) deben utilizarse al realizar
las determinaciones de la instalacion. En la seccion 9.3.2 puede encontrar una lista completa

de las especificaciones mecanicas.

Para prevenir una posible corrosién debido a la humedad o la condensacién, se recomienda
que el conducto conectado a la carcasa del S4000TH tenga un bucle de drenaje.

NOTA: Para las aplicaciones ATEX y IECEXx, las conexiones de los conductos deben
realizarse exclusivamente a traves de cajas de interrupcién de conductos con
certificacion ATEX o IECEX (segun corresponda).

Encontrara informacion sobre los métodos de cableado de la clase |, division 1 y zona 1 en
NEC o CEC.

(7Y SPARE ENTRY
3X 3/4 NPT \ o) o

2X ¢.310

SENSOR

Figura 7: Dimensiones de contorno y de montaje del S4000TH, en pulgadas

11



General

m Monitors
by MSA Modelo S4000TH
813 3
P 1| — la— 1 pg —n
1
34 W 1T |
L1uH
2 Ro
9,70 |
\_9!’ a0 'SI;éF:P_IEH:!F;-; [iﬁi
e o ﬁ
[

Cas

Figura 8: Dimensiones de contorno y de montaje del S4000TH con RGC, en pulgadas

ADVERTENCIA: EI acido acético dafia los componentes metdlicos, la tornilleria metélica, los
circuitos integrados cerdmicos y otros componentes. Si se originaran dafios
derivados del uso de un compuesto obturador que emita acido acético
(silicona VTA), la garantia quedard invalidada.

Una wez se haya instalado correctamente, el S4000TH no requiere mantenimiento o sélo un
mantenimiento minimo, ademas de las comprobaciones periddicas de la calibracion para
garantizar la integridad del sistema. General Monitors recomienda establecer y seguir un
programa.

NOTA: La garantia integral de 2 afios del S4000TH quedara invalidada si el personal del
cliente o terceras personas dafian el S4000TH durante los intentos de reparacion.

Los cabezales de sensor expuestos a los elementos pueden precisar la lubricacion de las
roscas de montaje de los accesorios. No utilice grasa. Como alternativa, utilice cinta PTFE
(teflén) en las roscas de los accesorios del sensor.

NOTA: No utilice en las roscas ningin material ni sustancia que entre en contacto con la
carcasa del sensor.

Retire las particulas de los accesorios del sensor utilizando un disolvente adecuado sin
hal6genos. El agua o etanol son disolventes adecuados. Los accesorios deben secarse por
completo, utilizando aire comprimido en caso necesario, antes de montarlos de nuewo en el
cuerpo del sensor.

12



General
G Monitors
I by MSA Modelo S4000TH

3.5 Conexiones de bornes

Las regletas de bornes (TB) estan ubicadas en el interior de la carcasa y puede accederse a
ellas retirando la cubierta. Una etiqueta colocada en el interior de la cubierta de la carcasa
muestra los detalles de todas las conexiones de bornes.

TB1 WIRING:
WHT GRN BELK RED

TB3

Figura 9: Ubicacidn de las regletas de bornes del S4000TH

3.5.1 Regletade bornes TB1: conexiones del sensor

La regleta TB1 contiene las cuatro conexiones del sensor: blanco (W), negro (B), rojo (R) y
verde (G). Retire la tarjeta de vsualizacion soltando los 2 tornillos cautivos de la tarjeta y
levantédndola en linea recta. Conecte los cables con codificacion de color desde el sensor a los
bornes de la TB1 del color correspondiente. La etiqueta situada en el interior de la cubierta
puede senir de guia. Coloque de nuew la tarjeta de \isualizacion presionandola en su
posicion y apretando los dos tornillos cautivos.

A ADVERTENCIA: No conecte +24 VCC a TB1l. El sistema electronico o el sensor podrian
resultar dafados.
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3.5.2 Regletade bornes TB2: conexiones eléctricay de sefial

La regleta TB2 contiene las conexiones para la alimentacion eléctrica, el reinicio de relé, la
calibracién remota, Modbus y la sefial de salida de 0-20 mA. Las conexiones de bornes son las

siguientes:
1 Salida de 0-20 mA
2 Canal 1 Modbus -
3 Canal 1 Modbus +
4 Canal 2 Modbus -
5 Canal 2 Modbus +
6 Verificacion a distancia
7 Reinicio de relés
8 Tierra
9 Alimentacién de +24 VCC

Tabla 1: Conexiones eléctrica y de sefial de TB2

Se recomienda utilizar un cable apantallado de minimo tres conductores para la conexion
eléctrica y de la salida de 0-20 mA en el S4000TH. También se recomienda utilizar cables
separados de par trenzado para efectuar las conexiones de Modbus. La regleta de bornes de
tipo resorte acepta cables trenzados o de ndcleo macizo de 14 AWG a 20 AWG, y la regleta de
bornes de tipo roscado de 12 AWG a 18 AWG. Cada cable debe pelarse antes de efectuar el
cableado del S4000TH. Para conectar el cableado a la regleta de bornes de tipo resorte,
introduzca un destornillador en la pestafia naranja y presione hacia abajo (Figura 10).
Introduzca el cable en el borne y suelte la pestafia naranja, sujetando el cable en el borne.
Compruebe la sujecion del cable tirando suavemente de él para erificar que esta fijado. Para
conectar el cableado a la regleta de bornes de tipo roscado, suelte el tornillo superior girandolo
hacia la izquierda (Figura 11). Introduzca el cable en el borne y apriete el tornillo superior hacia
la derecha. Compruebe la sujecion del cable tirando suavemente de él para erificar que esta
fijado.

Terminal Block Operation

Figura 10: Funcionamiento con regleta de bornes de tipo resorte
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Figura 11: Funcionamiento con regleta de bornes de tipo roscado

1.7 cm

-

Approx.
4!% 0.43" ’<'*

Figura 12: Longitud de pelado de cable

NOTA: Es posible utilizar un cable de hasta 12 AWG si se pela cuidadosamente. Esto es
valido Unicamente para una conexion de bornes de tipo roscado (figura 8).

3.5.3 Conexiones de alimentacién CCy de tierra

El cliente debe poner a disposicion una alimentacion eléctrica primaria CC, salvo en el caso de
que se utilice uno de los siguientes modulos de General Monitors con el S4000TH:

e Mddulo amplificador de disparo TA202A con fuente de alimentacion PS002 y mddulo
de relé

Los siguientes mddulos de General Monitors ofrecen conexiones de alimentacién para el
S4000TH, pero necesitan una fuente de alimentacion CC suministrada por el cliente:

e Moddulo de lectura y de visualizacion de relé de ocho canales DT210

e M0ddulo amplificador de disparo TA202A sin PS002

Puesto que el S4000TH esta disefiado para funcionar de forma continua, no incluye un
interruptor de conexién con el fin de evitar el apagado accidental del sistema.

NOTA: La alimentacién eléctrica debe permanecer desconectada hasta haber efectuado el
resto de conexiones de cableado.

Véanse en la seccién 9.3.3 las especificaciones de longitud de los cables.

Para conectar la alimentacién de +24 VCC al S4000TH, conecte el cable rojo (+24 VCC) a
TB2, posicién 9. Conecte el cable de puesta a tierra o comin a TB2, posicién 8.
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Para realizar las conexiones eléctrica y de tierra a dispositivos de visualizacién, consulte las
tablas 2y 3.

DE A
S4000TH DT210 TA202A
TB2-8 Parte posterior Parte posterior
“COM” COMUN Pin 30d o 30z

Tabla 2: Conexion de puesta a tierra o comun

DE A

S4000TH DT210 TA202A

Parte posterior .
TB2-9 Canales 1 -8 Parte posterior

“+24 VCC” YR Pin 28d o 28z

Tabla 3: Conexiones de alimentacion

3.5.4 Conexiones de sefial analégica

El transmisor inteligente del S4000TH proporciona una salida de sefial de 4 a 20 mA. Esta
sefial puede enviarse a un moédulo de lectura y de visualizacién de relé de General Monitors, a
un conwertidor analdgico-digital industrial o a un resolvedor légico.

La sefial de 4 a 20 mA proporciona el acceso remoto al S4000TH para la sala de control u
otras ubicaciones, para visualizar indicaciones de funcionamiento y estados de alarma.

Para conectar la sefial de salida de 4 a 20 mA a otra unidad, conecte el cable a TB2, posicion
1 con la inscripciéon "4-20 mA OUT'. Para realizar las conexiones de sefial de salida a
dispositivos de \sualizacion, consulte el manual especifico del dispositivo correspondiente
(Tabla 4).

DE ‘ A
S4000TH DT210 TA202A
TB2-1 Parte posterior cf)satlESOr
4-20 mA Canales 1-8 FE)in 26d o
Salida 4-20 mA 267

Tabla 4: Conexiones de sefial analdgica
Si se esté utilizando un dispositivo que no sea un madulo de lectura y de visualizacion de relé
de General Monitors, la puesta a tierra de CC y COM de los dos sistemas deben estar
conectados entre si.

La salida analdgica también puede estar configurada como enlace de comunicacion HART.
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3.5.,5 Regletade bornes TB3: conexiones de relés

La regleta TB3 contiene las conexiones para los contactos de relés (opcional). La funcién de
las conexiones de los relés de aviso y alarma varia en funcién del estado normal del relé.
Utilice la siguiente tabla a modo de guia para determinar el contacto normalmente abierto (NO)

y normalmente cerrado (NC):

Contacto de relé

Posicion Contacto de relé (desactivado)
TB3 activado
1 Normalmente cerrado Normalmente abierto
2 Comun Comun
3 Normalmente abierto Normalmente cerrado

Tabla 5: Conexiones del relé de alarma

Contacto de relé

Posicién Contacto de relé (desactivado)
TB3 activado
4 Normalmente cerrado Normalmente abierto
5 Comun Comun
6 Normalmente abierto Normalmente cerrado

Tabla 6: Conexiones del relé de aviso

Posicién TB3 | Contacto de relé (activado)
7 Normalmente abierto
8 Comun
9 Normalmente cerrado

Tabla 7: Conexiones del relé de fallo

NOTA: Elrelé de fallo esta normalmente activado. Elrelé cambia de estado después de la
conexion.

Evite el contacto con componentes de la tarjeta de circuitos impresos para
prevenir dafios por electricidad estatica. Todas las conexiones de cables se
realizan en las regletas de bornes.

ADVERTENCIA:

Los contactos de relé deben protegerse contra picos de corriente y
sobretension (Figura 13).

ADVERTENCIA:

Metal Oxide Varistor Rated for 150 VRMS

General Purpose Rectifier Diode.
General Electric V150LA20A or Equivalent

IN4004 or Equivalent (Note Polarity)

Switched Load Coil
L
Bell, Buzzer, Relay,
Contactor, Solenoid
Valve, etc.
N 117 VAC Control

4
DC Control
Voltage Voltage

Switched Load Coil

Bell, Buzzer, Relay,
Contactor, Solenoid
Valve, etc.

{Protection circuit for reloy contacts when switching a DC \ood.] {Protecﬁon circuit for relay contacts when switching an AC \oodA]

Figura 13: Proteccién de relés para cargasde CCy CA
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Aplicaciones homologadas en Norteamérica: los valores nominales de los contactos del relé de
alarma son 8 A @ 250 VCAy 8 A @ 30 VCC max. resistivo.

Aplicaciones homologadas en la Unién Europea (UE): los valores nominales de los contactos
del relé de alarma son 8 A, 30 V RMS/42,4 V de pico u 8 A @ 30 VCC max. resistivo.

3.5.6 Aplicaciones homologadas en la Union Europea (UE)

Los cables de interconexion deben tener una pantalla general o una pantalla y un blindaje. Son
aptos los cables segun la norma BS5308 parte 2, tipo 2 o equivalentes. Tenga en cuenta que
los términos ‘pantalla’ y ‘proteccién’ son equivalentes para la finalidad de este manual. El
blindaje del cable debe terminar en un prensaestopas adecuado en el detector, para garantizar
una conexion eléctrica positiva.

3.5.7 Terminacion de cable en zonas no peligrosas

El blindaje del cable debe estar conectado a la puesta a tierra de seguridad en la
Zona segura.

La pantalla del cable (hilo de retorno por tierra) debe estar conectada a una puesta a
tierra del equipo en la zona segura.

El retorno de 0V de la fuente de alimentaciéon debe estar conectado a una puesta a
tierra del equipo en la zona segura.

Los cables de interconexién deben separarse de los cables de potencia y de otros
cables con ruidos. Evite la proximidad a cables relacionados con radiotransmisores,
soldadoras, fuentes de alimentaciéon de modo de conmutacion, inversores, cargadores
de bateria, sistemas de ignicidn, generadores, engranajes de conmutacion, luces de
arco woltaico y otros equipos para procesos de conmutacion de alta frecuencia o alta
potencia. Por lo general debe mantenerse una separacion minima de al menos 1
metro entre el equipo y otros cables. Son necesarias distancias mayores cuando es
inevitable tender en paralelo cables de gran longitud. Evite conducir los cables del
equipo cerca de huecos de puesta a tierra de conductores de iluminacion.

Realice la verificacion completa del aislamiento de todos los cables antes de conectar
los cables en cualquier extremo.

circunstancia, cuando esté bajo tension. Esto atenta contra las normativas

C ADVERTENCIA: El equipo NO debe conectarse ni desconectarse, bajo ninguna

para zonas peligrosas y puede originar dafios de gravedad en el equipo.
Los dafios en el equipo originados por esta forma no estan cubiertos por la
garantia.

3.6 Mantenimiento de la integridad X/P

Algunos de los factores que influyen en la integridad antideflagrante de la carcasa del
S4000TH son:

Resistencia del material del enwolvente
Espesor de la paredes enwlventes
Ruta de la llama entre la carcasa y la cubierta

Ruta de la llama de uniones roscadas
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Los limites aceptables para las carcasas antideflagrante utilizadas en ubicaciones peligrosas de
clase | se definen en las normas CSA C22.2 n.° 30, FM 3615 y EN/IEC 60079-1.

Siempre que se retire la cubierta de la carcasa del S4000TH o se suelten los tornillos de la
cubierta, la ruta de la llama entre la tapa y la carcasa se we afectada. Si fuera a dejarse
conectada la alimentacion eléctrica mientras se retira la cubierta o se sueltan los tornillos de la
cubierta del modelo S4000TH, la zona debe desclasificarse.

Al colocar de nuewo la cubierta, la distancia entre la tapa y la carcasa debe ser inferior a 0,038
mm (0,0015 pulg.). Asegurese de que la ruta de la llama esta libre de suciedad y residuos
antes de montar de nuew la cubierta. Para comprobarlo, apriete los tornillos de la cubierta con
un par de apriete de 50 pulg./libras o utilizando una galga de espesores, para que garantizar la
distancia entre la cubierta y la carcasa es inferior a 0,038 mm (0,0015 pulg.).

Existen cuatro orificios de entrada, uno en el lado izquierdo y derecho respectivamente y dos
en la parte inferior de la carcasa del S4000TH. Estos orificios son para el sensor y el
conducto/cable. Cada orificio estéd disefiado para roscas NPT de %". Si no se utiliza un orificio
de entrada en concreto, debera taparse durante el funcionamiento en campo. En fabrica se
montan tapones en los orificios de entrada sin usar, exceptuando uno. Este orificio restante
dispone de una caperuza roja de plastico que debe retirarse antes de acoplar el
conducto/cable a la carcasa.

De fabrica, el S4000TH cuenta con los siguientes componentes montados en los cuatro
orificios de entrada:

e Un sensor, en caso de estar disponible (de lo contrario, una caperuza roja de plastico)
e Dos tapones de obturaciéon de aluminio
e Una caperuza roja de plastico
El sensor y los tapones de obturacién de aluminio tienen siete roscas. Cada uno de estos
componentes esta enroscado en la carcasa por cinco a siete weltas. Si fuera necesario

sustituir cualquiera de estos componentes, realice de cinco a siete weltas hasta sustituir el
componente para garantizar la integridad de la proteccion contra explosién del dispositivo.
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4.0 Funcionamiento

4.1 Listade comprobacion para la puesta en funcionamiento

Antes de poner en funcionamiento el sistema, verifique lo siguiente:

e Inhabilite cualquier dispositivo externo, como amplificadores de disparo o sistemas
PLC o DCs.

e Verifigue que los ajustes opcionales se corresponden con la configuracion deseada.

e Compruebe que la unidad estda montada correctamente. AsegUrese de que las
entradas del conducto/prensaestopas estan orientadas hacia abajo.

e Compruebe que el cableado de sefal es correcto.

e Verifigue que la fuente de alimentacion estd conectada correctamente. EI S4000TH
recibe una tension de +24 VCC (rango de tensién de 20 a 36 VCC). El detector emitira
un fallo por baja tension (F6) a 18,5 VCC o una tension inferior.

e Compruebe que la tapa esta montada de forma segura o que la zona se ha
desclasificado.

e Aseglrese de que se ha seleccionado la opcion HART si se deseara.

e Dado el caso, compruebe que Modbus esta configurado correctamente.

4.2 Puesta en funcionamiento

Antes de aplicar tensién al sistema por vez primera, compruebe que todas las conexiones de
cableado son correctas y que la cubierta de la carcasa estd montada. Durante la primera
puesta en funcionamiento, el sensor puede necesitar hasta 15 minutos para estabilizarse.

Al aplicar por primera vez tension, la unidad prueba todos los segmentos de LED mostrando
"88.8". A continuacién se muestra durante unos segundos la letra de la version de software.
Cuando aparece el nivel de wersion de software, la unidad entra en el modo operativo y
muestra la concentracién de gas actual del sensor. Para obtener mas detalles sobre la
calibracion y la comprobacién de gas de la unidad, vanse las secciones 4.56 y 4.7.

4.3 Reinicio de relés

Si los relés de aviso y alarma estan configurados como relés de enclavamiento, deben
reiniciarse manualmente después de producirse una alarma. Esto puede llevarse a cabo con
tres métodos diferentes:

e Los relés pueden reiniciarse utilizando un iman. Para ello, coloque el iman sobre el
logotipo de GM de la cubierta de la unidad. Tras 3 segundos, en la pantalla aparece
"rSt". Después de que el LED muestre este cddigo, retire el iman. Los relés estan
ahora reiniciados (Figura 14).
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Figura 14: Reinicio de relés

Los relés pueden reiniciarse a través de los bornes de entrada de reinicio remoto de
TB2. Conecte un interruptor normalmente abierto entre los bornes TB2-7 y TB2-8. Al
cerrar el interruptor, los relés se reiniciardn momentaneamente. Para este fin puede
utilizarse el interruptor antideflagrante de General Monitors, n.° de ref. 30051-1.
Véanse en la seccién 9.5 las instrucciones de pedido.

Los relés pueden reiniciarse a través de la interfaz de Modbus (seccion 8.8.22).

Los relés pueden reiniciarse a traves de la comunicacion HART.

NOTA:

Los LED rojos situados encima y debajo de la pantalla digital indican que los relés de
alarma y de aviso estan activos. Los relés de enclavamiento sélo puede reiniciarse si
la concentracion de gas ha descendido por debajo del punto de activacion del relé
correspondiente.

4.4 Opciones seleccionables por el usuario

El S4000TH dispone de numerosas opciones seleccionables para proporcionar al usuario el
detector de gas de H,S mas flexible posible. Estas opciones incluyen el rango de sensor
seleccionable, los puntos de activacion y la configuracion de los relés de alarma y aviso y los
ajustes de las comunicaciones HART y de las comunicaciones Modbus. Permiten que la
unidad pueda funcionar con una amplia variedad de sistemas PLC y DCS. En las siguientes
secciones se explican las opciones disponibles y cémo pueden personalizarse.

Se incluye un diagrama de flujo para ayudar al usuario a comprender el proceso de revisar y
cambiar las opciones disponibles (Figura 15).

NOTA:

Si la unidad se hubiera solicitado sin relés y sin comunicaciones HART o Modbus, el
cambio de los ajustes de los relés, de HART o de Modbus no afectard de forma alguna
al funcionamiento de la unidad.

Modbus

HART

RGC

¢ Modbus redundante dual
e Modbus simple y HART

¢ HART es un canal de comunicacién maestro-esclavo, uno a uno.

e EIl werificador de gas a distancia (RGC) es un accesorio que permite la calibracion
remota.
Con este dispositivo, el usuario activa y desactiva el gas de calibracion
manualmente.
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4.4.1 Estructura del menu de usuario del modelo S4000TH

Rm
Enter Gas Check Mode Enter Calibration
Mode

Reset Sensor
Life?

Reset Sensor Life
to 100%

Apply Gas and
Remove When
Complete

Energized or Latching or Setpoint
De-Energized Non-Latching P

4

Energized or Latching or Setnoint
De-Energized Non-Latching P

Baud ]»( Data
Rate Format )_»(Address

Hm — Hold magnet

{

Am — Apply magnet

Rm — Remove magnet

b

Baud ' ' Data
Rate Format )_»(Address

g

“Fp
A Finished

Figura 15: Estructura del men( de usuario

NOTA: "Co" significa 'salida de calibracion'. Si "Co" esta habilitado y la calibracién se ha
realizado correctamente, la salida analégica pasa de 1,5 mA a 3,2 mA durante
cinco segundos, estableciéndose en el valor deseado de 4 mA. Esta opcion se
utiliza generalmente con el sistema HazardWatch de General Monitors.

442 Rango del sensor

El rango del sensor puede seleccionarse entre 0-20 ppm, 0-50 ppm o 0-100 ppm, en funcién
del sensor instalado. Para ajustar el rango del sensor del S4000TH, coloque el iman sobre el
logotipo de GM de la cubierta de la unidad hasta que se muestre "SE" y, seguidamente, retire
el iman. De esta forma, la unidad entra en el modo de configuraciéon. Tras unos segundos
aparece "Sr". Coloque y retire el iman para ajustar el rango del sensor. Se \isualiza el rango
actual del sensor. Para cambiar el rango del sensor, coloque y retire el iman repetidas veces
hasta que se muestre el rango deseado. Una vez aparezca el rango deseado, espere tres
segundos hasta que se muestre "Fi". Coloque y retire el iman para wlver al siguiente nivel del
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menu de configuracién. Cuando aparezca de nuewo "Fi", coloque y retire el iman. La unidad
pasara al modo de calibracién. En la pantalla se mostrara parpadeante la vida Util restante del
sensor durante unos segundos. Asegulrese de que el sensor se encuentra en un ambiente con
aire limpio durante este tiempo. Apligue al sensor la concentracién de gas de calibracion (50%
de FE del rango deseado de H2S. *Consulte mas abajo el apartado de notas). La pantalla
cambia de "AC" (calibraciéon automatica) a "CP" (calibracién en curso), indicando que el sensor
responde al gas de calibracién. Después de 3 a 5 minutos, la pantalla cambia de "CP" a
"CC", indicando que la calibracién ha finalizado. Retire el gas y espere a que la unidad welva
al funcionamiento normal. La unidad ya estd calibrada y el nuewo valor de span se ha
almacenado en la memoria no wlatii (EEPROM). Si se produjera un fallo durante este
proceso, consulte las notas de la seccién mas abajo.

NOTA: Una vez se ha cambiado el rango del sensor, los puntos de ajuste de aviso y alarma
se adaptan automaticamente al nuewo rango. Ahora, la unidad debe calibrarse al
nuevo rango (seccion 4.7.1). El rango del sensor y los puntos de ajuste de
alarma/aviso no se modificaran, si la calibracién se cancela o falla o si la alimentacion
eléctrica se conecta antes de finalizar la calibracién.

Se recomienda retroceder a traves del modo SE para confirmar que el rango y los
puntos de ajuste del sensor se han cambiado correctamente. El cambio del rango del
sensor requiere que el operador cambie la concentracién de H2S utilizada previamente
para calibrar la unidad. Es necesario utilizar un 50% de la "nueva" lectura de escala
completa al cambiar la escala, asi como después de haber cambiado la escala durante
los periodos de mantenimiento de calibracion normales (p. €j. 10 ppm para 0-20 ppm,
25 ppm para 0-50 ppm y 50 ppm para 0-100 ppm). Es importante tener en cuenta
que el cambio del rango de una unidad puede requerir cambiar también el
sensor para adaptarse al nuevo rango del sensor. (sensor -1 para 0-100 ppm,
sensor -5 para 0-50 ppm y sensor -9 para 0-20 ppm).

Una vez el operador llega al modo de calibracion, dispondr4 de 12 minutos para efectuar una
calibracién. Si transcurre este periodo de 12 minutos y la calibracién no ha finalizado (la unidad
debe regresar a la lectura "0" para que se considere que la calibracion ha concluido), en la
pantalla de la unidad se mostrara el fallo "F2". Si ocurriera esto durante el cambio del rango del
sensor, el operador debe iniciar de nuevo el proceso del rango del sensor hasta que concluya
correctamente sin que se muestre ningun fallo durante el proceso. Si los fallos persisten
durante este proceso, consulte directamente en fabrica.

443 Salida de calibracion

Para habilitar la funcion de salida de calibracion del S4000TH, coloque el iman sobre el
logotipo de GM de la cubierta de la unidad hasta que se muestre "SE" y, seguidamente, retire
el iman. De esta forma, la unidad entra en el modo de configuracién. Tras unos segundos
aparece "Co". Coloque y retire el iman para entrar en el ajuste de la salida de calibracion. A
continuacion se muestra el ajuste actual (habilitado o deshabilitado). Para cambiar este ajuste,
coloque y retire el iman repetidas veces hasta que se muestre el ajuste deseado. Una vez
aparezca el ajuste, espere tres segundos hasta que se muestre "Fi". Coloque y retire el iman
para wlver al siguiente nivel del mend de configuracién. Cuando aparezca de nuewo "Fi",
coloque y retire el iman para regresar al funcionamiento normal.
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4.4.4 Ajustes del relé de aviso

Para habilitar los ajustes del relé de aviso del S4000TH, coloque el iman sobre el logotipo de
GM de la cubierta de la unidad hasta que se muestre "SE" y, seguidamente, retire el iman. De
esta forma, la unidad entra en el modo de configuracién. Tras unos segundos aparece "Lo".
Coloque Yy retire el iman para cambiar los ajustes de aviso o de alarma "baja".

En primer lugar se muestra el estado activado/desactivado del relé mediante "En" o "dE"
respectivamente. Coloque y retire el iman hasta que aparezca el estado deseado.

Después de unos segundos se muestra el estado de enclavamiento/sin enclavamiento del relé
mediante "La" o "nL" respectivamente. Coloque y retire el iman hasta que aparezca el estado
deseado.

Después de unos segundos se muestra el punto de ajuste actual del relé de aviso. Coloque y
retire el iman hasta que aparezca el punto de ajuste deseado. Una vez aparezca el punto de
ajuste deseado, espere 3 segundos hasta que se muestre "Fi". Coloque y retire el iman para
wlver al siguiente nivel del mend de configuracion. Cuando aparezca de nuew "Fi", coloque y
retire el iman para regresar al funcionamiento normal.

Los ajustes por defecto del relé de aviso son sin enclavamiento, desactivado y punto de
ajuste del 30% de FE. El punto de ajuste maximo permitido es de 50 ppm.

NOTA: EIl punto de ajuste del relé de aviso no puede ser superior al punto de ajuste del relé
de alarma.

4.45 Ajustes del relé de alarma

Para habilitar los ajustes del relé de alarma del S4000TH, coloque el iman sobre el logotipo de
GM de la cubierta de la unidad hasta que se muestre "SE" y, seguidamente, retire el iman. De
esta forma, la unidad entra en el modo de configuracion. Tras unos segundos aparece "Hi".
Coloque vy retire el iman para cambiar los ajustes de alarma o de alarma "alta".

En primer lugar se muestra el estado activado/desactivado del relé mediante "En" o "dE"
respectivamente. Coloque Y retire el iman hasta que aparezca el estado deseado.

Después de unos segundos se muestra el estado de enclavamiento/sin enclavamiento del relé
mediante "La" o "nL" respectivamente. Coloque y retire el iman hasta que aparezca el estado
deseado.

Después de unos segundos se muestra el punto de ajuste actual del relé de alarma. Coloque y
retire el iman hasta que aparezca el punto de ajuste deseado. Una vez aparezca el punto de
ajuste deseado, espere 3 segundos hasta que se muestre "Fi". Coloque y retire el iman para
wlver al siguiente nivel del menld de configuracién. Cuando aparezca de nuewo "Fi", coloque y
retire el iman para regresar al funcionamiento normal.

Los ajustes por defecto del relé de alarma son sin enclavamiento, desactivado y punto
de ajuste del 60% de FE.

NOTA: El punto de ajuste del relé de alarma no puede ser inferior al punto de ajuste del relé
de aviso.
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446 Ajustes del canal 1 de Modbus

Para cambiar los ajustes del canal 1 de Modbus del S4000TH, coloque el iman sobre el
logotipo de GM de la cubierta de la unidad hasta que se muestre "SE" y, seguidamente, retire
el iman. De esta forma, la unidad entra en el modo de configuracién. Tras unos segundos
aparece "CH1". Coloque Yy retire el iman para cambiar los ajustes del canal 1 de Modbus.

En primer lugar se muestra la velocidad en baudios actual del canal 1 de Modbus. Si desea
seleccionar otra welocidad en baudios, coloque y retire el iman hasta que se muestre la
velocidad en baudios deseada. Los valores a seleccionar son 19,2 Kbaudios "19.2", 9.600
baudios "96", 4.800 baudios "48" 0 2.400 baudios "24".

Después de unos segundos se muestra el formato de datos actual para el canal 1 de Modbus.
Si desea seleccionar otro formato de datos, coloque y retire el iman hasta que se muestre el
formato de datos deseado. Las opciones a elegir son: 8-N-1 "8n1", 8-N-2 "8n2", 8-E-1 "8E1" o
8-O-1 "801".

Después de unos segundos se muestra la direccién actual del canal 1 de Modbus. Coloque y
retire el iman hasta que aparezca la direccion deseada. Una vez aparezca la direccion
deseada, espere 3 segundos hasta que se muestre "Fi". Cologue y retire el iman para volver
al siguiente nivel del mena de configuracion. Cuando aparezca de nuevo "Fi", coloque y retire
el iman para regresar al funcionamiento normal.

Los ajustes por defecto del canal 1 son: direccion 1, 19,2 Kbaudios, 8-N-1.

NOTA: La direccion se puede ajustar de 1 a 247. Las direcciones del canal 1 y del canal 2
pueden ser iguales.

4.4.7 Ajustes del canal 2 de Modbus

NOTA: Si HART esta habilitado, los ajustes de Modbus 2 no aparecen en la pantalla. Para
utilizar Modbus 2, asegurese de que HART esta desactivado.

Para cambiar los ajustes del canal 2 de Modbus, coloque el iman sobre el logotipo de GM para
pasar la unidad al modo de configuracién. Una vez aparezca "CH2", siga los pasos indicados
en la seccion 4.4.5 anterior.

Los ajustes por defecto del canal 2 son: direccién 2, 19,2 Kbaudios, 8-N-1.

NOTA: La direccion se puede ajustar de 1 a 247. Las direcciones del canal 1 y del canal 2
pueden ser iguales.

4.5 HART

Esta opcién no se muestra si no se ha adquirido HART para el S4000TH. Si se ha
seleccionado HART a través de la configuracién, la configuracion del canal 2 no se visualizada
0 no esta disponible. Cuando se cambia el canal 2 de HART a Modbus, se utilizan los ajustes
previos.

Para cambiar el ajuste de HART del S4000TH, coloque el iman sobre el logotipo de GM de la
cubierta de la unidad hasta que se muestre "SE" y, seguidamente, retire el iman. De esta
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forma, la unidad entra en el modo de configuraciéon. Tras unos segundos aparece "Hrt".
Cologue vy retire el iman para entrar en el ajuste de HART. A continuacion se muestra el ajuste
actual (habilitado o deshabilitado). Para cambiar este ajuste, coloque y retire el iman repetidas
veces hasta que se muestre el ajuste deseado. Una vez aparezca el ajuste, espere tres
segundos hasta que se muestre "Fi". Coloque y retire el iman para wlver al siguiente nivel del
menu de configuracion. Cuando aparezca de nuewo "Fi", coloque y retire el iman para regresar
al funcionamiento normal.

El S4000TH dispone de una opcion HART. La opcion HART permite al usuario obtener
informacién de gestion y calibrar la unidad de forma remota. Puesto que HART consena la
sefial de 4-20 mA, permite que se produzca una comunicacion digital bilateral sin interferir en
la integridad de la conexién analdégica. EI DDL estd disponible en el sitio web de HART
Foundation (http://www.hartcomm?2.org/index.html). Si el S4000TH se solicita con la opcion
HART, ésta se encuentra habilitada. La funcién HART también puede desactivarse para utilizar
el canal 2 para Modbus.

La configuracién HART del S4000TH es compatible con el comunicador de campo Emerson
375 y de conformidad AMS. http://www.emersonprocess.com/
http://www.emersonprocess.com/ams/

4.6 Modo de comprobacién de gas

Es posible comprobar la respuesta del sensor sin activar alarmas externas, ajustando el
S4000TH al modo de comprobacion de gas. En este modo, los relés de alarma estan inhibidos
y la salida analdgica estd ajustada de forma fija a 1,5 mA. Consulte en la secciéon 9.3.3 més
informacién sobre los valores de la salida analdgica.

NOTA: Si HART esta habilitado, la corriente puede diferir. Véase la tabla de seleccion de la
salida analégica HART.

4.6.1 Procedimiento parala comprobacion de la calibracion

Coloque el iman sobre el logotipo de GM de la cubierta del S4000TH. Retire el iman cuando
aparezcan dos barras parpadeantes "- -" en la pantalla (aprox. 10 segundos) (Figura 16).
Aplique el gas de prueba al sensor. El valor de la concentracion de gas se indicar a través
de la pantalla parpadeante y deberia estabilizarse en 1 a 2 minutos.

Figura 16: Comprobacion de gas

Una vez se haya estabilizado la lectura y haya finalizado la comprobacién, retire el gas para
que la unidad regrese al funcionamiento normal cuando la concentracion descienda por debajo
del 5% de la escala completa.

Si, después de que se estabilice la lectura, fuera necesario calibrar el sensor, simplemente
coloque el iman sobre el logotipo de GM de la cubierta de la carcasa para que la unidad entre
en el modo de calibracion.
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El modo de comprobacién de gas puede cancelarse si no se ha aplicado gas al sensor. Para
ello, coloque de nuewo el imén sobre el logotipo de GM de la cubierta para que la unidad
regrese al funcionamiento normal.

NOTA: La concentracion de gas de prueba debe ser al menos del 10% de la escala completa,
antes de que la unidad concluya la secuencia de comprobacién de gas. Si el S4000TH
se ajusta al modo de comprobacion de gas y no se aplica gas durante 12 minutos, la
unidad entrara en estado de fallo. Colocando de nuewo el iman sobre el logotipo de
GM, la unidad regresa al funcionamiento normal.

4.7 Calibracion

General Monitors recomienda calibrar el sensor inteligente S4000TH 1 hora después de la
puesta en funcionamiento y, nuevamente, 24 horas después de la primera puesta en
funcionamiento, asi como comprobar la calibracion al menos cada 90 dias con el fin de
garantizar la integridad de este equipo de proteccién humana.

Esta indicacion no pretende desaconsejar al cliente realizar comprobaciones de la calibracion
mas frecuentemente. Se recomiendan comprobaciones frecuentes de la calibracion en
entornos probleméaticos, por ejemplo acumulacion de lodo en el cabezal del sensor, sensores
cubiertos accidentalmente con pintura, etc.

General Monitors recomienda establecer y seguir un programa de calibracién. También
deberia llevarse un archivo de registro donde se indiquen las fechas de calibracion y las fechas
de sustitucién del sensor.

47.1 Procedimiento de verificacion

Si se sospecha la presencia de gas de sulfuro de hidrogeno (H,S), es necesario purgar el
entorno del sensor con aire limpio.

Al entrar en el modo de calibracion, los circuitos de alarma se desactivan automaticamente
enviando una sefial de salida de 1,5 mA y deshabilitando los relés de aviso y de alarma, en
caso de estar disponibles. También evita la activacion de los contactos de relé remoto al
utilizar un moédulo de lectura o de visualizacién de relé de General Monitors junto con el
modelo S4000TH. Consulte en la seccion 9.3.3 mas informacién sobre los valores de la salida
analdgica.

Para entrar en el modo de calibracion, coloque el iman sobre el logotipo de GM logo de la
cubierta de la unidad (figura 5) y manténgalo ahi hasta que en la pantalla aparezca "AC"
(Figura 17) (aprox. 10 segundos). En la pantalla se mostrara parpadeante la vida util restante

del sensor (seccion 4.7.3) durante unos segundos. Aseglrese de que el sensor se encuentra
en un ambiente con aire limpio durante este tiempo.

AL

Figura 17: Modo de calibracion automética
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Aplique al sensor la concentracién de gas de calibracion (50% de FE del rango deseado de
H,S). La pantalla cambia de "AC" (calibracién automética) a "CP" (calibracion en curso),
indicando que el sensor responde al gas de calibracion (Figura 18).

LP

Figura 18: Modo de calibracion en curso

Después de 3 a 5 minutos, la pantalla cambia de "CP" a "CC", indicando que la calibracion ha
finalizado. (Figura 19).

LL

Figura 19: Modo de calibracioén finalizada

Retire el gas y espere a que la unidad welva al funcionamiento normal. Una vez descienda la
concentracién de gas, la pantalla lee un porcentaje de partes por millén y, seguidamente, llega
a"o".

La unidad ya esta calibrada y el nuew valor de span se ha almacenado en la memoria no
wolatil (EEPROM).

NOTA: La cifra de la vida util del sensor mostrada corresponde a la calculada al finalizar la
Ultima calibracion. Para determinar la vida Gtil actual del sensor, calibre la unidad vy,
seguidamente, repita los pasos 1y 2.

47.2 Cancelaciéon de la calibracion

Si se desea cancelar la calibracion no se ha aplicado gas, espere 90 segundos y coloque de
nuevo el imén. La unidad regresa al funcionamiento normal sin cambiar los valores de la
calibracién anterior.

NOTA: Una vez se ha aplicado gas, no es posible cancelar una calibracién.

Si el S4000TH se ajusta al modo de calibracion y no se aplica gas durante 12 minutos, la
unidad entra en estado de fallo (F2). Colocando de nuevo el iman sobre el logotipo de GM, la
unidad regresa al funcionamiento normal sin cambiar los valores de calibraciéon anteriores.

4.7.3 Vida atil restante del sensor

El sensor inteligente S4000TH indica la vida (til restante aproximada del sensor en porcentaje,
con el fin de avisar al usuario a tiempo de la necesidad de sustituir el sensor. La vida Uutil
restante del sensor se actualiza cada vez que se calibra la unidad. La estimacion de la vida util
restante actual del sensor se muestra durante la puesta a cero de una secuencia de
calibracion. También puede leerse a través de la interfaz Modbus o HART (apartado 8.0).
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NOTA: La wvida util restante del sensor es una estimacion de la degradacion del sensor
resultante de la sensibilidad del mismo. Dado que la sensibilidad del sensor se ve
afectada por factores distintos a la degradaciéon natural del sensor, los usuarios deben
establecer sus propias referencias reiniciando el sensor siempre que estén presentes
estos factores. Entre ellos, se encuentran las instalaciones nuevas del sensor, la
sustitucion del sensor, el cambio del gas objetivo y los cambios en el acceso del gas al
sensor (producidos por TGA, RGC o la proteccion contra salpicaduras). Si no se
reinicia la vida del sensor, el indicador de vida del sensor dejard de reflejar el estado
real del sensor.

4.7.4 Inicializacion de la vida util restante del sensor

La estimacion de la vida util restante del sensor debe inicializarse cada vez que se instale un
nuevo sensor de sulfuro de hidrogeno. La inicializacion deberia efectuarse durante la primera
calibracion de un sensor recientemente instalado. Después de que el sensor haya estado
encendido durante un minimo de 1 hora, entre en el modo de calibracion tal y como se
describe en la seccion 4.7. Mientras en la pantalla se muestra parpadeando la estimacion de la
vida Util restante del sensor durante la puesta a cero, coloque el iman sobre el logotipo de GM
de la cubierta. El nUmero parpadeante cambia de "100", indicando que el sensor dispone del
100% de la vida util. Finalice la calibracion segun se indica en la seccion 4.7.1.

4.8 Equipo de calibracién

4.8.1 Calibracién con dispositivos de rupturay ampollas

General Monitors ofrece ampollas con dispositivos de ruptura como un método para introducir
de forma fiable el gas de calibracion en el S4000TH. La ampolla se coloca en el interior del
dispositivo de ruptura, dentro de la ranura, y el dispositivo se sitla sobre el sensor. La ampolla
debe contener un 50% de FE de H,S del rango del sensor. Siga el procedimiento de
calibracién de la seccion 4.7. Cuando en la pantalla aparezca "AC", rompa la ampolla girando
hacia la derecha el tornillo de palometa del lateral del dispositivo de ruptura. La pantalla
cambia a "CP" indicando que el sensor esta detectando el gas. Cuando se muestre "CC" en la
pantalla, la calibracién habra concluido. Retire el dispositivo de ruptura y deje que el sensor
detecte aire limpio. La unidad regresara al funcionamiento normal una vez el gas del sensor se
site por debajo del 5% de la escala completa. Véanse en la seccién 9.5 los equipos
disponibles.

-
>
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Figura 20: Ampollas con dispositivos de ruptura
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4.8.2 Calibracion con calibrador de purga portétil de H,S

Existe un método alternativo de introducir el gas de calibracién o de prueba en el S4000TH. El
calibrador de purga portéatil de H,S es un sistema compacto, practico, preciso y seguro para la
calibracién en campo de sensores de H,S. La botella esta llena de sulfuro de hidrégeno (H,S)
mezclado con aire y esta disponible en siete concentraciones diferentes. La limitacion de
temperatura para el funcionamiento y el almacenamiento es de -18°C a +54°C (de O°F a
+130°F).

Figura 21: Calibrador de purga portéatil

NOTA: No almacene la botella con el regulador completamente acoplado a la valwila de
botella.

Para realizar la calibracion, asegurese de que el calibrador de purga portatil contiene una
concentracion de gas equivalente al 50% de la escala completa para la unidad que va a
calibrarse. Compruebe que el sensor detecta aire limpio. Si se sospecha la presencia de gas
de sulfuro de hidrégeno, es necesario purgar el entorno del sensor con aire limpio.

Coloque el recipiente de gas sobre el sensor e inicie la secuencia de calibracion posicionando
el iman sobre el logotipo de GM de la cubierta de la unidad. Cuando en la ventana de la
pantalla aparezcan las letras "AC", retire el iman y apligue gas de calibracion (50% de la
escala completa), abriendo la valwila de la botella. Cuando el sensor comienza a detectar el
gas, la pantalla cambia de "AC" a "CP" para indicar "calibracién en curso". Una vez ha
finalizado la secuencia de calibracién, la pantalla cambia de "CP" a "CC" para indicar
"calibracién finalizada".

Retire el gas cerrando la valwla de la botella y quite el recipiente permitiendo que el sensor
detecte aire limpio. La pantalla deja de mostrar "CC" para indicar varias partes de millon (ppm)
y, seguidamente, baja a "0". La unidad ya esta calibrada y los nuews valores se han
almacenado en la EEPROM (memoria no wlatil). Véanse en la seccién 9.5 los equipos
disponibles.
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4.8.3 Calibracién con un RGC

El S4000TH tiene un accesorio opcional denominado erificador de gas a distancia (RGC).
Esta disefiado para las ubicaciones remotas o de dificil acceso. EI RGC cubre el sensor y
permite el flujo controlado de gas al mismo. Esto permite la calibracién en zonas con mucho
viento y se puede instalar en el sensor de forma permanente. Dado que se instala de forma
permanente, es practico para las ubicaciones remotas. Este verificador emplea una presion
constante. Para obtener informacion sobre la calibracion utilizando el RGC, consulte el
apartado 4.7.1 y MANRGC-S4000TH.

Figura 22: Verificador de gas a distancia (RGC, n.°de ref. 80153-1)
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5.0 Mantenimiento

5.1 Mantenimiento general

ADVERTENCIA: Desconecte o inhiba los dispositivos externos, como los amplificadores de
disparo, PLC o sistemas DCS, antes de realizar cualquier tarea de
mantenimiento.

Aplicaciones homologadas en la Unién Europea (UE): se recomienda utilizar el siguiente
compuesto de grasa: polibutil cuprisil PBC (o equivalente), que dispone de la homologacion del
Instituto de seguridad e higiene BASEEFA N.° 1051U para su uso como compuesto para
juntas en enwolventes eléctricos antideflagrantes. Esta grasa puede adquirirse en General
Monitors.

La junta de neopreno también debe lubricarse con un lubricante de tipo P80 disponible en
General Monitors (n.° de ref. 610-010).

5.2 Almacenamiento

El sensor inteligente S4000TH debe almacenarse en un lugar limpio y seco y dentro de los
rangos de temperatura y humedad indicados en el anexo, en "Especificaciones ambientales".
Introduzca caperuzas rojas de proteccién contra el polvo en cualquier orificio de entrada de
cables libre. Véase la seccion 9.3.4.
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6.0 Resolucion de problemas

PRECAUCION: La reparacién de componentes debe llevarse a cabo bien por personal de
General Monitors o bien por ingenieros competentes de un senicio técnico
autorizado. La reparacién de la SMT PCB debe realizarse exclusivamente
en las instalaciones de General Monitors. En caso de incumplimiento de
este requisito, la garantia quedara invalidada.

Asegurese de desactivar o de desconectar el cableado de las alarmas externas antes de
realizar ninguna comprobaciéon que pueda poner la unidad en estado de alarma.

6.1 Codigos de fallo y soluciones

El S4000TH dispone de autodiagndsticos incorporados al programa del microprocesador. Si se
detecta un fallo, la sefial de salida desciende a 0 mA, el relé de fallo se desactiva y se muestra
un codigo de fallo. La sefial de salida informa a un mddulo de visualizacién remoto de que el
S4000TH se encuentra en el modo de fallo. La pantalla muestra un cédigo de fallo que puede
visualizarse en la ubicacion del sensor. Consulte en la seccion 9.3.3 mas informacién sobre los
valores de la salida analdgica.

Existen 9 situaciones de fallo controladas por el microprocesador de la siguiente manera:

6.1.1 F2: Fallo en la realizacién de la calibraciéon

Este fallo se produce si la unidad esta en el modo de calibracién y no se aplica gas antes de
gue transcurran 12 minutos, o si el gas permanece conectado durante mas de 12 minutos.

ACCION: Retire el gas, en caso de estar presente. Coloque el iman sobre el logotipo de GM
de la cubierta para borrar el fallo. Si fuera necesario, calibre de nuevo la unidad.

6.1.2 F3: Error de suma de comprobacion de flash

Este fallo indica que han cambiado los contenidos de la memoria de programa del S4000TH.
Esto ocurre, generalmente, cuando se enciende la unidad después de una descarga eléctrica o
picos de tensién elevados en los cables eléctricos o de sefial a la unidad.

ACCION: La unidad debe enviarse a fabrica o a un centro de senicio autorizado para su
reparacion.

6.1.3 F4: Error de apertura de calentador de sensor o error de
amplificador de sensor

Este fallo indica que uno de los cables del sensor remoto esta abierto o cortocircuitado o que el
sensor se ha desviado mas del —-10% de la lectura. EI S4000TH dispone de una funcién de
proteccién adicional. Si cualquiera de los cables del sensor esta cortocircuitado a tierra, la
alimentacién eléctrica del sensor se desconecta. Después de un minuto, la alimentacion
eléctrica se conecta de nuew. Si el cortocircuito sigue presente, la alimentacion eléctrica se
apaga de inmediato.
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ACCION: Compruebe la integridad de todas las conexiones del sensor y aseglrese de que el
cable que va desde el S4000TH hasta el sensor remoto no esta dafiado. Si todos
los cables del sensor estan conectados correctamente, intente calibrar de nuevo la
unidad. Si fallara la calibracion, sustituya el sensor y realice de nuewvo la calibracion.

NOTA: Cada vez que se sustituye un sensor, la unidad debe desconectarse de todas las
alarmas puesto que, de lo contrario, la unidad puede ir aumentado en la escala hasta
conectarse.

Si esto no solucionara el problema, el amplificador del sensor interno tiene un componente
defectuoso. La unidad debe enviarse para su inspeccion.

6.1.4 F5: Error de cortocircuito de calentador de sensor

Este fallo indica que uno de los cables de circuito del sensor esta cortocircuitado a tierra o a
+24 V.

ACCION: Compruebe la integridad de todas las conexiones del sensor y asegurese de que el
cable que va desde el S4000TH hasta el sensor remoto no esta dafiado. Si esto no
solucionara el problema, sustituya el sensor y realice de nuevo la calibracion.

NOTA: Cuando el cable negro se cortocircuita accidentalmente a +24 V, el S4000TH retrase la
emision de fallo para permitir que los componentes se enfrien.

6.1.5 F6: Tensiéon de alimentacién baja

Este fallo se produce si la tensién de alimentacion en el S4000TH desciende por debajo de
+18,5 VCC.

ACCION: Aseglrese de que la tensién de alimentacion es de al menos +20 VCC en el
S4000TH.

NOTA: Si se utilizan cables de alimentacién largos, puede producirse una caida de tension
considerable debido a la resistencia eléctrica de los cables. La resistencia maxima de
los cables que puede tolerar el S4000TH depende de la tension de alimentacion.

6.1.6 F7: Fallo de verificacibn de EEPROM

En caso de producirse un error de EEPROM, el usuario debe reiniciar la alimentacion eléctrica
para borrar potencialmente el error.

Después de reiniciar la alimentacion eléctrica, puede ocurrir lo siguiente:

1) La unidad regresa al funcionamiento normal.
a. Estoindica que la escritura de la EEPROM no ha podido mantener el ritmo de los
cambios de eventos o que el ciclo de escritura de Modbus es demasiado rapido.
2) La unidad indica el fallo F2. El usuario debe realizar de nuewo la calibracién después de 1
a 2 minutos de calentamiento del sensor.
a. Esto significa que el componente no critico de la EEPROM estaba alterado.
b. Esto esta prowocado, probablemente, por un problema de registro de eventos.
c. Existela posibilidad de que cualquiera de los siguientes elementos esté alterado:
i. Datos de registro de eventos
ii. Ajustes de Modbus
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iii. Ajustes de HART
iv. Informacién de calibracion
3) La unidad regresa al fallo F7
a. Se trata de un error critico. Este error se produce cuando falla un intento de
verificar los parametros de configuracion/calibracion recién escritos en la memoria
EEPROM.

ACCION: La unidad debe enviarse a fabrica o a un centro de senicio autorizado para su
reparacion.

6.1.7 F8: Fallo al realizar la configuracion

Este fallo puede producirse si la unidad permanece en el modo de configuraciéon durante mas
de 6 minutos.

ACCION: Salga del modo de configuracion. Entre de nuewo en el modo de configuracion y
cambie alguna de las opciones seleccionables por el usuario en caso de ser
necesario.

6.1.8 F9: Periodo de comprobacién de gas excedido

Si el S4000TH permanece en el modo de comprobacién de gas durante mas de 12 minutos
con el gas de prueba aplicado, se produce este fallo.

ACCION: Coloque el iman sobre el logotipo de GM de la cubierta para que la unidad regrese
al funcionamiento normal.

NOTA: Cada vez que se sustituye un sensor, la unidad debe desconectarse de todas las
alarmas puesto que, de lo contrario, la unidad puede ir aumentado en la escala hasta
conectarse.

6.1.9 F10: Error de interruptor

Este error se produce si el interruptor de "comprobacion remota”, de "calibracion remota" o el
interruptor magnético estan cerrados durante mas de 2 minutos.

ACCION: Compruebe el cableado en el reinicio remoto y calibre de forma remota los
interruptores. Una vez se haya eliminado el cortocircuito, la unidad regresara al
funcionamiento normal. Si el interruptor magnético esta cortocircuitado, la unidad
debe enviarse a fabrica o a un centro de senicio autorizado para su inspeccion.

6.1.10 F11: Error interno

Se ha producido un error interno.
ACCION: La unidad debe enviarse a fabrica para su inspeccién. Una posible causa es que la

tension interna no esté en los valores correctos. Las distintas opciones tienen
diferentes errores internos.
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7.0 Servicio de Atencion al cliente

7.1 Oficinas de General Monitors

ESTADOS UNIDOS
26776 Simpatica Circle Teléfono: +1-949-581-4464. 800-446-4872
Lake Forest, CA 92630 Correo electrénico:

info.gm@MSAsafety.com

IRLANDA

Ballybrit Business Park
Galway

Republica de Irlanda, H91 HEP2 Teléfono: +353-91-751175

SINGAPUR

No. 2 Kallang Pudding Rd.
#09-16 Mactech Building
Singapur 349307 Teléfono: +65-6-748-3488

ORIENTE MEDIO

PO Box 54910

Zona franca del aeropuerto de Dubai
Emiratos Arabes Unidos Teléfono: +971-4294 3640

Puede encontrar otras ubicaciones en nuestra pagina web: www.MSAsafety.com

Tabla 8: Ubicaciones de GM
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8.0 Interfaz de Modbus

8.1 Velocidad en baudios

La welocidad en baudios puede seleccionarse a través de la interfaz de comunicacién Modbus.
Las welocidades en baudios que pueden seleccionarse son 19.200, 9.600, 4.800 o 2.400 bits
por segundo.

8.2 Formato de datos

El formato de datos puede seleccionarse a través de la interfaz de comunicacion Modbus. Los
formatos de datos que pueden seleccionarse son:

8 Ninguna | 1 8-N-1
8 Par 1 8-E-1
8 Impar 1 8-O-1
8 Ninguna | 2 8-N-2

Tabla 9: Formato de datos

8.3 Protocolodeestado de lecturade Modbus
(consulta/respuesta)

8.3.1 Mensaje de consultade lectura de Modbus

Byte Modbus Rango Referencia a S4000TH
1° Direccién de esclavo 1-247* (decimal) ID de S4000TH (direccion)
20 Cddigo de funcion 03 Lectura de registros de retencién
3° Direccién de inicio alta** 00 No utilizado por el S4000TH
4° Direccion de inicio baja** 00-FF (hex) Comandos del S4000TH
50 N.° de registros altos 00 No utilizado por el S4000TH
6° N.° de registros bajos 01 N.° de registros de 16 hits
7° CRC bajo 00-FF (hex) Byte CRC bajo
8° CRC alto 00-FF (hex) Byte CRC alto

*NOTA: La direccién 0 esta reservada para el modo de difusién y no es compatible en este
momento.

** NOTA: La direccion de inicio puede corresponder a un maximo de 9999 ubicaciones de
direccion (0000-270E).
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8.3.2 Mensaje de respuesta de lectura de Modbus

Byte Modbus Rango Referencia a S4000TH

1° Direccién de esclavo 1-247* (decimal) ID de S4000TH (direccion)

20 Cadigo de funcion 03 Lectura de registros de retencion

3° Recuento de bytes 02 N.° de bytes de datos

40 Datos altos 00-FF (hex) Datos de estado de bytes altos del
S4000TH

5o Datos bajos 00-FF (hex) Datos de estado de bytes bajos del
S4000TH

6° CRC bajo 00-FF (hex) Byte CRC bajo

7° CRC alto 00-FF (hex) Byte CRC alto

8.4 Protocolodecomando de escriturade Modbus

(consulta/respuesta)

8.4.1 Mensaje de consultade escritura de Modbus

Byte Modbus Rango Referencia a S4000TH
1° Direccion de esclavo 1-247* (decimal) ID de S4000TH (direccion)
20 Cédigo de funcion 06 Registro simple predeterminado
3° Direccion de registro 00 No utilizado por el S4000TH
alta
40 Direccién de registro 00-FF (hex) Comandos del S4000TH
baja
5o Datos altos 00-FF (hex) Datos de comando de bytes altos del
predeterminados S4000TH
6° Datos bajos 00-FF (hex) Datos de comando de bytes bajos del
predeterminados S4000TH
7° CRC bajo 00-FF (hex) Byte CRC bajo
8° CRC alto 00-FF (hex) Byte CRC alto
*NOTA: La direccién O esta reservada para el modo de difusion y no es compatible en este
momento.
*NOTA: La direccion de inicio puede corresponder a un maximo de 9999 ubicaciones de

direccion (0000-270E).

8.4.2 Mensaje de respuesta de escritura de Modbus

Byte Modbus Rango Referencia a S4000TH
1° Direccion de esclavo 1-247* (decimal) ID de S4000TH (direccion)
20 Cédigo de funcion 06 Registro simple predeterminado
3° Direccién de registro 00 No utilizado por el S4000TH
alta
40 Direccién de registro 00-FF (hex) Comandos del S4000TH
baja
5o Datos altos 00-FF (hex) Datos de comando de bytes altos del
predeterminados S4000TH
6° Datos bajos 00-FF (hex) Datos de comando de bytes bajos del
predeterminados S4000TH
7° CRC bajo 00-FF (hex) Byte CRC bajo
8° CRC alto 00-FF (hex) Byte CRC alto
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8.5 Cddigos de funcion compatibles

El cdodigo de funcién 03 (lectura de registros de retencion) se utiliza para leer el estado desde
la unidad esclawo.

El cddigo de funcion 06 (registro simple predeterminado) se utiliza para escribir un comando en
la unidad esclaw.

8.6 Respuestas de excepcidény coédigos de excepcidn

8.6.1 Respuesta de excepcion

En una consulta y respuesta de comunicacién normal, el dispositivo maestro envia una
solicitud al S4000TH y el S4000TH recibe la consulta sin un error de comunicacién y la procesa
normalmente dentro del tiempo de espera permitido del dispositivo maestro. A continuacion, el
S4000TH dewelve una respuesta normal al maestro. Una comunicacién anormal desencadena
uno de los cuatro posibles eventos:

e Si el S4000TH no recibe la consulta debido a un error de comunicacion, entonces no
se dewelve una respuesta desde el S4000TH y el dispositivo maestro procesa un
estado de tiempo de espera excedido para la consulta.

e Si el S4000TH recibe la consulta, pero detecta un error de comunicacién (CRC, etc.),
entonces no se dewelve una respuesta desde el S4000TH y el dispositivo maestro
procesa un estado de tiempo de espera excedido para la consulta.

e Si el S4000TH recibe la consulta sin un error de comunicacién, pero no puede
procesar la respuesta para el maestro dentro del tiempo de espera ajustado del
maestro, no se dewlwera una respuesta desde el S4000TH. El dispositivo maestro
procesa un estado de tiempo de espera excedido para la consulta. Para evtar que
esto ocurra, el tiempo de respuesta maximo para el S4000TH es de 200 milisegundos.
Por consiguiente, el tiempo de espera del maestro debera ajustarse a 200
milisegundos 0 mas.

e Si el S4000TH recibe la consulta sin un error de comunicacion, pero no puede
procesarla debido a la lectura o la escritura en un registro de comando del S4000TH
no existente, el S4000TH dewelve un mensaje de respuesta de excepcién informando
al maestro sobre el error.

El mensaje de respuesta de excepcion (n.° de ref. 4 mas arriba) cuenta con dos campos que lo
diferencian de una respuesta normal:

Byte Modbus Rango Referencia a S4000TH
1° Direccion de esclavo 1-247* (decimal) ID de S4000TH (direccion)
20 Cédigo de funcion 83 0 86 (hex) MSB se ajusta con cédigo de funcién
3° Cédigo de excepcion 01 - 06 (hex) Cadigo de excepcion correspondiente
(véase mas abajo)
4° CRC bajo 00-FF (hex) Byte CRC bajo
50 CRC alto 00-FF (hex) Byte CRC alto
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8.6.2 Coddigo de excepcion

Campo de cédigo de excepcién: En una respuesta normal, el S4000TH dewuelve los datos y
el estado del campo de datos solicitados en la consulta desde el maestro. En una respuesta de
excepcion, el S4000TH dewelve un codigo de excepcion en el campo de datos que describe
el estado del S4000TH que ha originado la excepcién. A continuacién se indica una lista de los
codigos de excepcidon compatibles con el S4000TH:

Codigo Nombre Descripcion
o1 Funcién no permitida El c_édigo de_ _funcién recibido en la consulta no es una
accion permitida para el S4000TH.
02 Direccion de datos no La direccién de datos recibida en la consulta no es
permitida una direccion permitida para el S4000TH.
03 Valor de datos no El valor incluido en el campo de datos de la consulta
permitido no es un valor permitido para el S4000TH.
04 Fallo del dispositivo Un error incorregible acontecido mientras el S4000TH
esclawo intentaba realizar la accion solicitada.
El S4000TH ha aceptado la solicitud y la esta
procesando, pero esto requerirA un tiempo
05 Confirmacién prolongado. Esta respuesta se envia para evitar que
se produzca un error de tiempo de espera excedido
en el maestro.
El S4000TH esta procesando un comando de
06 Dispositivo ocupado programa de larga duracion. El maestro debe reenviar

el mensaje posteriormente cuando el esclavwo esté
libre.

Tabla 10: Cédigos de excepcion
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8.7 Ubicaciones de registro de comandos del S4000TH

Parametro

Funcién

Escala

Acceso

Direccion

de
registro

Direccién
=
maestro

Analégica Salida de corriente de Valor 16-Bit R 0000 40001
0-20 mA
Modo Indica y controla el modo Bit R/IW 0001 40002
Estado/error Indica los errores Bit R 0002 40003
No usado N/D 0003 40004
Tipo de unidad Identifica el S4000TH en Valor 16-Bit R 0004 40005
decimales
Ver. de software Indica la version de ASCII 2carac- R 0005 40006
software teres
Bloque de Dewelve Analdgica, Modo, Mdltiple 6 bytes R 0006 40007
estado Estado, Error y Vida util del
sensor Dewelve la
direccion 6,7,8
Analdgica Analdgica 2 Valor R 0006 40007
Modo Modo Bit R 0006 40007
Error 2 Error 2 Bit R 0007 40008
Error 1 Error 1 Bit R 0007 40008
Vida atil del Vida til del sensor Valor R 0008 40009
sensor
Pantalla Pantalla  (LED y MSD) Bit R 0009 40010
/ASCII
Pantalla Pantalla  (Mid y LSD) ASCII R 000A 40011
Numero de serie  NUmero de serie superior Valor R 000B 40012
Numero de serie  NUmero de serie inferior 32 bit R 000C 40013
Ajustes de Leer o cambiar los ajustes Bit (0-15) R/W 000D 40014
alarma de la alarma alta
Ajustes de aviso Leer o cambiar los ajustes Bit (0-15) R/W 000E 40015
de la alarma baja
Direccion Com1l Leer o cambiar los ajustes Valor 8-Bit R/W 000F 40016
de la direccion de Com1
Baudios de Leer o cambiar los ajustes Bit 0-7) R/W 0010 40017
Com1l de la velocidad en baudios
de Coml
Formato de Leer o cambiar los ajustes Bit (0-7) R/W 0011 40018
datos Com1 del formato de datos de
Coml
Direccion Com2  Leer o cambiar los ajustes Valor 8-Bit R/W 0012 40019
de la direccion de Com2
Baudios de Leer o cambiar los ajustes Bit 0-7) R/W 0013 40020
Com2 de la velocidad en baudios
de Com?2
Formato de Leer o cambiar los ajustes Bit 0-7) R/W 0014 40021
datos Com2 del formato de datos de
Com?2
No usado N/D 0015 40022
Reinicio de Reinicio de las alarmas con  Bit 0) W 0016 40023
alarmas enclavamiento
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Direccién | Direcciéon
de E/S

Parametro Funcién Tipo Escala Acceso | registro maestro
Vida atil del Lectura de la vida til Bit 0) R 0017 40024
sensor restante del sensor
Cable del Cambio de la escala de los Valor 8-Bit R/W 0018 40025
sensor sensores H,S del S4000TH
Hazard Watch Indica que la calibracion ha  Valor 8-Bit R/W 0019 40026
(Co) concluido correctamente
No usado 001A 40027
No usado 001B 40028
No usado 001C 40029
HART EN/DE Habilitar/deshabilitar Bit 1/0 R/W 001D 40030
Prueba de Transmision de una sefial Valor 0,1,2 R/W 001E 40031
HART constante de 1 0 0
Cancelar cal. Cancelar la calibracion R/W 001F 40032
Errores totales Numero total de errores Valor 8-Bit R 0020 40033
de recepcion totales de recepcion
indice de indice de actividad del bus Decimal R 0021 40034
actividad del bus en % de este nodo
% direccionado frente a otros

nodos direccionados
Errores de N.° total de errores de Valor 8-Bit R 0022 40035
codigo de cédigo de funcion
funcién
Errores de N.° total de errores de Valor 8-Bit R 0023 40036
de direccion de direccion de inicio
inicio
N.° de errores N.° total de errores de Valor 16-Bit R 0024 40037
de registro registro
Errores CRC N.° total de errores de CRC Valor 16-Bit R 0025 40038
alto RXD alto RXD
Errores CRC N.° total de errores de CRC Valor 16-Bit R 0026 40039
bajo RXD bajo RXD igual a 38
Errores de Total de errores de paridad Valor 16-Bit R 0027 40040
paridad de
canal 1
Errores de Total de errores de Valor 16-Bit R 0028 40041
cadencia de cadencia
canal 1
Errores de Total de errores de Valor 16-Bit R 0029 40042
encuadre de encuadre
canal 1
Errores de Total de errores de solicitud  Valor 16-Bit R 002A 40043
software de de software
canal 1
No usado 002B 40044
Borrar errores Borrar los errores de Bit ) W 002C 40045
de canal 1 hardware de canal 1
Borrar errores Borrar errores de software Bit ) W 002D 40046
de canal 1 de canal 1
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Direccién | Direccién
de E/S
Funcién Tipo Escala Acceso registro maestro

Parametro
Rango Ao HART Cambia el rango de Ao para 002E 40047
HART solamente
No usado Uso interno solamente 002F 40048
Temporizador Tiempo ajustado de evento 0030 40049
de ewventos alto
Temporizador Tiempo ajustado de evento 0031 40050
de eventos bajo
Véase la TABLA de
eventos
Borrar evento 005F 40096
Informacion de Informacion de usuario 1 0060 40097
usuario
Informacion de Informacion de usuario 2 0061 40098
usuario
Informacion de Informacion de usuario 16 006F 40112
usuario
Total de errores NUmero total de errores Valor 16-Bit R 0070 40113
de recepcion de  totales de recepcion
canal 2
indice de indice de actividad del bus Decimal R 0071 40114
actividad de bus en % de este nodo
de canal 2 % direccionado frente a otros
nodos direccionados
Errores de N.° total de errores de Valor 16-Bit R 0072 40115
codigo de codigo de funcién
funcion de
canal 2
Errores de N.° total de errores de Valor 16-Bit R 0073 40116
direccion de direccion de inicio
inicio de canal 2
N.° de errores N.° total de errores de Valor 16-Bit R 0074 40117
de registro de registro
canal 2
Canal 2 Errores CRC Valor 16-Bit R 0075 40118
Canal 2 Errores CRC Valor 16-Bit R 0076 40119
Errores de Total de errores de paridad Valor 16-Bit R 0077 40120
paridad de
canal 2
Errores de Total de errores de Valor 16-Bit R 0078 40121
cadencia de cadencia
canal 2
Errores de Total de errores de Valor 16-Bit R 0079 40122
encuadre de encuadre
canal 2
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Direccién | Direccién

de E/S
Parametro Funcion Tipo Escala Acceso | registro maestro
Errores de Total de errores de solicitud  Valor 16-Bit R 007A 40123
software de de software de canal 2
canal 2
No usado No usado 007B 40124
Borrar errores Borrar errores de hardware Bit 0 R/W 007C 40125
de canal 2 de canal 2
Borrar errores Borrar errores de software Bit 0 R/W 007D 40126
de canal 2 de canal 2
No usado No usado 007E 40127

Tabla 11: Ubicaciones de registro de comandos

8.8 Detalles de registro de comandos del S4000TH

8.8.1 Analdgica (O0H)

Una lectura dewelve un valor proporcional a la corriente de salida de 0-20 mA. La corriente
se basa en un valor de 16 bits. La escala se representa en decimales 0 - 65535, lo que
corresponde a 0 - 21,7 mA.

8.8.2 Modo (01H)

Una lectura dewelve el modo actual del S4000TH.

Un comando de escritura cambia el modo al modo solicitado. Un valor de datos de 08 inicia el
modo de calibracién si la unidad estd en modo de funcionamiento. También cambia de la

comprobacién de cal. al modo de cal.

Excepcion: Dewelve un cédigo de excepcion 01 (funcion no permitida) si se hubiera
solicitado una escritura no permitida.

Un comando de calibracién dewelve un cddigo de excepcién 01 (Confirmacion 05). La
operacién tardara mucho tiempo en llevarse a cabo.

Funcidn Posicion de Acceso
bit
Calibracion completada 7 MSB Lectura
Calibracion de span 6 Lectura
Cero concluido, Esperando gas 5 Lectura
Puesta a cero 4 Lectura
Modo de calibracién 3 Lectura/escritura
Modo de comprobacion de 2 Lectura/escritura
calibracién
Modo de funcionamiento 1 Lectura
Modo de puesta en 0LSB Lectura

funcionamiento
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8.8.3 Estadol/error (02H)

Una lectura dewelve el estado de alarma y los errores existentes en este momento indicados
por la posicién del bit.

Funcion Posiciéon de Acceso
bit
Alarma 15 MSB Lectura
AViso 14 Lectura
Fallo 13 Lectura
No usado 12 Lectura
No usado 11 Lectura
No usado 10 Lectura
No usado 9 Lectura
Error de interruptor 8 Lectura
Error de configuracion 7 Lectura
Agotado el tiempo de 6 Lectura
espera de comprobacion
de calibracion
Error de EEPROM 5 Lectura
Error de EPROM 4 Lectura
Error en el sensor 3 Lectura
Fallo en la calibracion 2 Lectura
Tension de alimentacion 1 Lectura
baja

8.8.4 No usado (03H)

8.8.5 Tipo de unidad (04H)

Una lectura dewuelve el valor decimal 4005. Esto identifica el S4000TH.
8.8.6 Version de software (05H)

Una lectura dewelve la version de software del S4000TH como 2 caracteres ASCII.

8.8.7 Bloque de estado (06H)

Una lectura dewuelve un mensaje de 6 bytes que contiene el valor analégico (2 bytes), el
modo (1 byte), el estado/error (2 bytes) y la vida del sensor (1 byte), en este orden. Para
obtener informacién sobre el formato de cada byte, consulte los comandos correspondientes.

NOTA: Estos registros se pueden leer individualmente o en grupo. Sélo se dewlvera un
bloque si la direccién de inicio es 06.

8.8.8 Valor anal6gico (06H)

Un valor proporcional a la corriente de salida de 0-20 mA. La corriente se basa en un valor de
16 bits. La escala se representa en decimales 0 - 65535, lo que corresponde a 0 - 21,7 mA.
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8.8.9 Modo y error (07H)

Véase el modo (02)

Calibracion completada 8000
Calibracion de span 4000
Cero concluido, Esperando gas 2000
Puesta a cero 1000
Modo de calibracion 0800
Modo de comprobacion de calibracion 0400
Modo de funcionamiento 0200
Modo de puesta en funcionamiento 0100
Alarma 0080
Aviso 0040
Error (cualquier error) 0020
NA 0010
NA 0008
NA 0004
Interno 0002
Interruptor 0001

8.8.10 Sensor de error y vida del sensor (08H)

8.8.10.1 Bit superior paralos errores en el sensor
Error de configuracion 80

Error de comprobacién de cal. 40

Error de suma de comprobacién de EEPROM 20

Suma de comprobacion de flash 10
Sensor 08
Error de calibracion 04
Alimentacion baja 02
NA 01

8.8.10.2 Bitinferior paralavidadel sensor

Vida del sensor 0-100%

8.8.11 Pantalla (0x09H y Ox0AH)

La pantalla también esta presente en el Modbus. Esta en la direccion 0x09 y OxOA. La primera
direccion (0x09) contiene el LED, la ubicacion del punto decimal y el digito mas significativo
(MSD). La palabra superior representa el LED y el punto decimal. Se determinan como se
muestra a continuacion. La palabra inferior es el valor ASCIl para el MSD. La segunda
direccion (0x0A) representa el digito central (MID) y el digito menos significativo (LSD) en
ASCII. La palabra superior representa el MID vy la palabra inferior representa el LSD.

DP_LSD 0x01
DP_MID 0x02
DP_MSD 0x04
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WRN_LED 0x08
ALM_LED 0x10

8.8.12 Numero de serie (OBH/OCH)

El nUmero de serie es una palabra de 32 bhits, aunque el valor solo tiene una longitud de 23
bits. Los bits superiores son siempre 0. De este modo se mantiene el mismo nimero de serie
gue el nimero de serie de HART. La direccién 0xOC contiene la parte inferior del nUmero, y la
direccion 0XOB la parte superior.

8.8.13 Ajustes de alarma (ODH)

Una lectura dewelve los ajustes de alarma presentes en el S4000TH. Un comando de
escritura cambia los ajustes a los valores solicitados. Los puntos de ajuste son programables
en pasos de 5 % FE (pasos de 1 % FE para el rango de 20 ppm).

NOTA: El ajuste de alarma méaximo para el S4000TH es del 60 % FE.

Un “1” en la 92 posicion de bit significa que la salida esta enclavada, y un “0” significa que no
estd enclavada. Un “1” en la 8% posicién de bit significa que la salida esta normalmente
activada, y un “0” significa que estd normalmente desactivada. El punto de ajuste de alarma
no puede ser inferior al punto de ajuste de awiso.

El ajuste predeterminado de fabrica es del 60 % FE, con enclavamiento, desactivado.

Excepcion: Dewelve un cédigo de excepcion 01 (funcién no permitida) si se hubiera
solicitado una escritura no permitida.

Byte Funcién Posicién de bit Acceso
Alto No usado 15 MSB Lectura
No usado 14 Lectura
No usado 13 Lectura
No usado 12 Lectura
No usado 11 Lectura
No usado 10 Lectura

Con enclavamiento/sin 9 R/W

enclavamiento
Relés activados/desactivados 8 R/W
Bajo Punto de ajuste (7-0) R/W

8.8.14 Ajustes de aviso (OEH)

Una lectura dewelve los ajustes de aviso presentes en el S4000TH. Un comando de escritura
cambia los ajustes a los valores solicitados. Los puntos de ajuste son programables en pasos
de 5 % FE (pasos de 1 % FE para el rango de 20 ppm).

NOTA: El ajuste de alarma méaximo para el S4000TH es del 60 % FE.

Un “1” en la 92 posicién de bit significa que la salida esta enclavada, y un “0” significa que no
estd enclavada. Un “1” en la 82 posicion de bit significa que la salida esta normalmente
activada, y un “0” significa que esta normalmente desactivada. El punto de ajuste de aviso no
puede ser superior al punto de ajuste de alarma.
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El ajuste predeterminado de fabrica es del 30 % FE, sin enclavamiento, desactivado. El
punto de ajuste maximo permitido es de 50 ppm.

Excepcion: Dewelve un cédigo de excepcion 01 (funcion no permitida) si se hubiera
solicitado una escritura no permitida.

Byte Funcion Posicion de bit Acceso
Alto No usado 15 MSB Lectura
No usado 14 Lectura
No usado 13 Lectura
No usado 12 Lectura
No usado 11 Lectura
No usado 10 Lectura

Con enclavamiento/sin 9 R/W

enclavamiento
Relés activados/desactivados 8 R/W
Bajo Punto de ajuste (7-0) R/IW

8.8.15 Direccion de Com1 (OFH)

Un comando de lectura dewelve la direccion actual para Coml. Un comando de escritura
cambia la direccion al valor solicitado. Las direcciones Vdlidas son 1-247 decimal. El ajuste
predeterminado de fabrica es 1.

Excepcion: Si la direccidon no se encuentra dentro del rango, se dewelve un valor de datos no
permitido (03).

8.8.16 Velocidad en baudios de Com1 (10H)

Un comando de lectura dewelve la velocidad en baudios actual para Coml. Un comando de
escritura cambia la \elocidad en baudios a los valores solicitados. Los ajustes vdlidos se
muestran en la tabla de la pagina siguiente. El ajuste predeterminado de fabrica es 19200.

Velocidad Valor Acceso

en baudios
2400 24 Lectura/escritura
4800 48 Lectura/escritura
9600 96 Lectura/escritura
19200 192 Lectura/escritura

Tabla 12: Velocidad en baudios de Com1

Excepcion: Si la velocidad en baudios no se encuentra dentro del rango, se dewelve un valor
de datos no permitido (03).
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8.8.17 Formato de datos de Com1 (11H)

Un comando de lectura dewelve el formato de datos actual para Coml. Un comando de
escritura cambia el formato de datos a los valores solicitados. Los ajustes validos se muestran
en la tabla de abajo. El formato predeterminado es 8-N-1.

Paridad | Parada | Formato Acceso
8 Ninguna 1 8-N-1 0 Lectura/escritura
8 Par 1 8-E-1 1 Lectura/escritura
8 Impar 1 8-0-1 2 Lectura/escritura
8 Ninguna 2 8-N-2 3 Lectura/escritura

Tabla 13: Formato de datos Com1

Excepcion: Si el formato de datos no se encuentra dentro del rango, se dewelve un valor de
datos no permitido (03).

8.8.18 Direccion de Com2 (12H)

Un comando de lectura dewelve la direcciéon actual para Com2. Un comando de escritura
cambia la direccion a los valores solicitados. Las direcciones Vdlidas son 1-247 decimal. El
ajuste predeterminado de fabrica es 2.

Excepcion: Si la direccidon no se encuentra dentro del rango, se dewelve un valor de datos no
permitido (03).

8.8.19 Velocidad en baudios de Com2 (13H)

Un comando de lectura dewelve la welocidad en baudios actual para Com2. Un comando de
escritura cambia la welocidad en baudios a los valores solicitados. Los ajustes validos se
muestran en la tabla de abajo. El ajuste predeterminado de fabrica es 19200.

Velocidad Valor Acceso

en baudios
2400 24 Lectura/escritura
4800 48 Lectura/escritura
9600 96 Lectura/escritura
19200 192 Lectura/escritura

Tabla 14: Velocidad en baudios de Com2

Excepcion: Si la velocidad en baudios no se encuentra dentro del rango, se dewelve un valor
de datos no permitido (03).

49



M

General
Monitors

by MSA

Modelo S4000TH

8.8.20 Formato de datos de Com2 (14H)

Un comando de lectura dewelve el formato de datos actual para Com2. Un comando de
escritura cambia el formato de datos a los valores solicitados. Los ajustes validos se muestran
en la tabla de abajo. El ajuste predeterminado de fabrica es de 8-N-1.

Datos Paridad Parada | Formato Datos Acceso |
Bits 9-8
8 Ninguna 1 8-N-1 0 Lectura/escritura
8 Par 1 8-E-1 1 Lectura/escritura
8 Impar 1 8-0O-1 2 Lectura/escritura
8 Ninguna 2 8-N-2 3 Lectura/escritura

Tabla 15: Formato de datos Com2

Excepcion: Si el formato de datos no se encuentra dentro del rango, se dewelve un valor de
datos no permitido (03).

8.8.21 No usado (15H)
8.8.22 Reinicio de alarmas (16H)

Una escritura en este registro con un valor de datos de 1 reinicia cualquier alarma enclavada
siempre y cuando el nivel de gas actual sea inferior al valor de ajuste de alarma.

8.8.23 Vida del sensor (17H)

Una lectura dewelve el porcentaje de la estimacion actual de la vida restante del sensor.

8.8.24 Escala del sensor (18H)

Una lectura dewelve la escala del sensor H,S actual seleccionada: 0-20 ppm, 0-50 ppm, O-
100 ppm. Una escritura cambia la escala a la escala deseada. Si se cambia la escala, se
produce un error de calibracién, lo que exige al operador que calibre la unidad.

H,S | Valor (decimal)
0-20 ppm 20
0-50 ppm 50
0 -100 ppm 100

Tabla 16: Cable del sensor

8.8.25 HazardWatch (Co: salida de calibracién) (19H)

HazardWatch indica cuando tiene lugar una calibracion correcta. En el modo HazardWatch, la
corriente pasa a 3,2 mA durante cinco segundos y, seguidamente, a 4,0 mA. En caso de
cancelar una calibracion, la corriente pasaria directamente a 4,0 mA. Una lectura a este
registro dewolvera el estado de la opcién HazardWatch.

0x01 habilita esta opcién, y 0x00 deshabilita esta opcion. de forma similar a la escritura.

8.8.26 No usado (1A, AB, 1CH)
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8.9 Habilitar HART (1D H)

Este comando habilita o deshabilita HART. Un “0” es Modbus y un “1” es HART.

8.9.1 Prueba de HART (1Eh)

Este comando se utiliza para comprobar la salida de HART. Genera ceros 0 unos constantes
en la salida de HART.

Codigo | Resultados

0 Normal
1 Unos constantes
2 Ceros constantes

8.9.2 Cancelar la calibraciéon (1Fh)

Enviando un “1” se activa una calibracion o se cancela una calibracion.

8.9.3 Errores totales de recepcion (20H)

Una lectura indica el nimero total de errores de recepcidon de comunicacion de Modbus
acontecidos en el dispositivo esclaw. Cuando el contador de estos errores alcanza los 255
errores, se pone a cero y empieza a contar de nuew. Los errores totales son una
acumulacion de los errores de comunicacion individuales indicados a continuacién.

8.9.4 Iindice de actividad del bus % (21H)

Una lectura indica el indice de actividad de bus en forma de porcentaje de este nodo
direccionado del esclaw frente a otros nodos direccionados. El rango de este valor se indica
en valores hexadecimales (0-64), que se traducen a valores decimales (0-100%).

8.9.5 Errores de cddigo de funcion (22H)

Una lectura indica el niamero de errores de codigo de funcion acontecidos en el dispositivo
esclaw. Cuando el contador de estos errores alcanza los 255 errores, se pone a cero y
empieza a contar de nuevo.

8.9.6 Errores de direccion deinicio (24H)

El contador contabiliza cada direccion que no coincide con la direccion del dispositivo.

Una lectura indica el nimero de errores de direccion de inicio acontecidos en el dispositivo
esclavwo. Cuando el contador de estos errores alcanza los 255 errores, se pone a cero y
empieza a contar de nuevo.

8.9.7 Errores RXD CRC alto (25H)

Una lectura indica el nimero de errores RXD CRC acontecidos en el dispositivo esclavo.
Cuando el contador de estos errores alcanza los 255 errores, se pone a cero y empieza a
contar de nuewo.
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8.9.8 Errores RXD CRC bajo (igual que alto) (26H)

NOTA: Los errores CRC alto y bajo ahora se indican en la misma palabra. Una lectura bien
sea de alto o de bajo dewelve el mismo recuento.

8.9.9 Errores de paridad (27H)

Una lectura indica el nimero de errores de paridad de hardware UART acontecidos en el
dispositivo esclavo. Cuando el contador de estos errores alcanza los 65535 errores, se pone a
cero y empieza a contar de nuewo.

8.9.10 Errores de cadencia (28H)

Una lectura indica el nimero de errores de cadencia de hardware UART acontecidos en el
dispositivo esclavo. Cuando el contador de estos errores alcanza los 65535 errores, se pone a
cero y empieza a contar de nuewo.

8.9.11 Errores de encuadre (29H)

Una lectura indica el nimero de errores de encuadre de hardware UART acontecidos en el
dispositivo esclavo. Cuando el contador de estos errores alcanza los 65535 errores, se pone a
cero y empieza a contar de nuewo.

8.9.12 Total de errores de software de canal 1 (2AH)

Una lectura indica el nimero de errores de direcciébn o datos acontecidos en el dispositivo
esclaw. Cuando el contador de estos errores alcanza los 65535 errores, se pone a cero y
empieza a contar de nuevo.

8.9.13 No usado (2BH)
8.9.14 Borrar errores de hardware (2CH)

Borrar errores de paridad, encuadre o cadencia.

8.9.15 Borrar errores de comunicacion (2DH)

8.9.15.1 Seleccidon de baja corriente de HART (2EH)

Generalmente, en el modo HART, la corriente baja no desciende de 3,5 mA. Si se requiere el
uso de niveles de corriente inferiores a 3,5 mA para una aplicacién, el S4000TH dispone de
una escala ampliada que permite ajustar los fallos incluso hasta 1,25 mA. Una lectura
dewelve "1" 0"0".

Estado Corriente de HART Escala ampliada de
normal HART
Funcionamiento 4 a20 mA 4 a20 mA
Desconectada 3,5mA 1,5 mA
Fallo 3,5mA 1,25 mA
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8.9.15.2 Uso interno (2FH)

8.9.15.3 Registro de eventos (30H a 5FH)

Fallos

e Siempre que cambie la palabra de fallo, se registrara la hora.
e Se guarda la hora del fallo.
e La cantidad de fallos se memoriza en un contador.

e Una vz se ha eliminado el fallo, no permanece memorizado y el contador no lo
contabiliza.

e Un fallo se registra por cada 30 segundos registrados.
e Se memoriza un total de diez sellos de tiempo de eventos.

Aviso

Se registra el tiempo que el nivel de gas alcanza el nivel de aviso. Cada vez que esto ocurre, el
evento se contabiliza en un contador. El final de evento corresponde al momento en el que el
gas desciende por debajo del 5 %. También se memoriza en el contador. Se memoriza un total
de diez sellos de tiempo de eventos.

Alarma

Se registra el tiempo que el nivel de gas alcanza el nivel de alarma. Cada vez que esto ocurre,
el evento se contabiliza en un contador. El final de ewvento corresponde al momento en el que
el gas desciende por debajo del 5 %. También se memoriza en el contador. Se memoriza un
total de diez sellos de tiempo de eventos.

Calibracién

La hora en la que se efectlian correctamente una puesta a cero y una calibracién se memoriza
en el registro de ewventos. Un contador contabiliza cada calibracion realizada correctamente. Si
se produce un fallo en la puesta a cero o en la calibracion, el evento no se registra. El evento
tampoco se registra si se cancela la calibracién. Tenga en cuenta que la puesta a cero y la
calibracién son una operacion en el S4000TH. Se memoriza un total de diez sellos de tiempo
de ewventos.

Mantenimiento

La hora en la que se efecta una werificacion correctamente se memoriza en el registro de
eventos. Cada calibracion realizada correctamente se contabiliza en el contador de
mantenimiento. Se memoriza un total de 10 sellos de tiempo de eventos.

Reloj de estructura de ajustes

Véase la tabla situada abajo.
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Tabla de registros de eventos
Direccion Parametro Funcion Tipo de datos REED B Acceso
(hex) datos
30 Segundos tiempo | Segundos tiempo alto Valor numérico 0 — 65535 Temporizador s
alto
31 Segundos tiempo Segundos tiempo Valor numérico 0 — 65535 Temporizador s
bajo
32 Reloj tiempo real, | Leer/ajustar afio y mes 2 valores 0-99 afio, Estruc.
afio, mes de RTR numéricos 1-12 mes temporizador
33 Reloj de tiempo Leer/ajustar dia y hora 2 valores 1 - 31 dia,
real de RTR numéricos 0 — 23 hora
Dia, hora
34 Reloj de tiempo Leer/ajustar minutos y 2 valores 0-59 Estruc.
real segundos de RTR numeéricos minuto, 0 — temporizador
Minuto, segundo 59 segundo
35 Indicacién de Leer indicacién de Valor numérico 1 =sin Indicacién
alimentacion ciclo de alimentacién. reinicio de
aplicada tiempo
0 = reinicio
de tiempo
36 indice de eventos indice de eventos Valor numérico 0-9 indice
registrados
37 Aviso Segundos tiempo alto Valor numérico 0 — 65535 Aviso
Segundos tiempo para entradas de
alto registro de eventos de
aviso
38 Segundos tiempo | Segundos tiempo bajo | Valor numérico 0 — 65535 Aviso
bajo para entradas de
registro de eventos de
aviso
39 Estructura tiempo Byte alto — afio, byte Valor numérico 0 — 65535 Aviso
alto bajo — mes para aviso
3A Estructura tiempo Byte alto — dia, byte Valor numérico 0 — 65535 Aviso
medio bajo — hora para
entradas de registro
de eventos de aviso
3B Estructura tiempo Byte alto — min, byte Valor numérico 0 — 65535 Aviso
bajo bajo — s para entradas
de registro de eventos
de aviso
3C Resenvado Resenado Valor numérico 0
3D Reservado Reservado Valor numérico 0
3E Aviso Recuento de eventos Valor numérico 0 — 65535 Aviso
Recuento de de aviso
eventos
3F Alarma Segundos tiempo alto Valor numérico 0 — 65535 Alarma

Segundos tiempo
alto

para entradas de
registro de eventos de
alarma
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Diréccion Parametro Funcién Tipo de datos RED €O Acceso
(hex) datos
40 Segundos tiempo | Segundos tiempo bajo | Valor numérico 0 — 65535 Alarma
bajo para entradas de
registro de eventos de
alarma
41 Estructura tiempo Byte alto — afio, byte Valor numérico 0 — 65535 Alarma
alto bajo — mes para
entradas de registro
de ewentos de alarma
42 Estructura tiempo Byte alto — dia, byte Valor numérico 0 — 65535 Alarma
medio bajo — hora para
entradas de registro
de eventos de alarma
43 Estructura tiempo Byte alto — min, byte Valor numérico 0 — 65535 Alarma
44bajo bajo — s para entradas
de registro de eventos
de alarma
44 Resenvado Resenado Valor numérico 0
45 Resenado Resenado Valor numérico 0
46 Alarma Recuento de eventos Valor numérico 0 — 65535 Alarma
Recuento de de alarma
eventos
47 Fallo Segundos tiempo alto Valor numérico 0 — 65535 Fallo
Segundos tiempo para entradas de
alto registro de eventos de
fallo
48 Segundos tiempo | Segundos tiempo bajo | Valor numérico 0 — 65535 Fallo
bajo para entradas de
registro de eventos de
fallo
49 Estructura tiempo Byte alto — afio, byte Valor numérico 0 — 65535 Fallo
alto bajo — mes para
entradas de registro
de ewventos de fallo
4A Estructura tiempo Byte alto — dia, byte Valor numérico 0 — 65535 Fallo
medio bajo — hora para
entradas de registro
de ewentos de alarma
4B Estructura tiempo Byte alto — min, byte Valor numérico 0 — 65535 Fallo
bajo bajo — s para entradas
de registro de eventos
de fallo
4C Cadigo de fallo Cadigo de fallo. Mismo | Valor numérico 0 — 65535 Fallo
codigo que registro 2
4D Resenado Resenado Valor numérico 0
4E Fallo Recuento de eventos Valor numérico 0 — 65535 Fallo
Recuento de de fallo
eventos
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Diréccion Parametro Funcién Tipo de datos RED €O Acceso
(hex) datos
4F Mantenimiento Segundos tiempo alto | Valor numérico 0 — 65535 Mantenimiento
Segundos tiempo para entradas de
alto registro de eventos de
prueba de lampara
50 Segundos tiempo | Segundos tiempo bajo | Valor numérico 0 — 65535 Mantenimiento
bajo para entradas de
registro de eventos de
prueba de lampara
51 Estructura tiempo Byte alto — afio, byte Valor numérico 0 — 65535 Mantenimiento
alto bajo — mes para
entradas de registro
de eventos de prueba
de lampara
52 Estructura tiempo Byte alto — dia, byte Valor numérico 0 — 65535 Mantenimiento
medio bajo — hora para
entradas de registro
de eventos de prueba
de lampara
53 Estructura tiempo Byte alto — min, byte Valor numérico 0 — 65535 Mantenimiento
bajo bajo — s para entradas
de registro de eventos
de prueba de lampara
54 Cédigo de Comprobacién de cal. Valor numérico 0 Mantenimiento
mantenimiento
55 Resenvado Resenado Valor numérico 0
56 Recuento de Recuento de Valor numérico 0 — 65535 Mantenimiento
mantenimiento mantenimiento
57 Calibracion Segundos tiempo alto | Valor numérico 0 — 65535 Calibracién
Segundos tiempo para entradas de
alto registro de eventos de
prueba de lampara
58 Segundos tiempo | Segundos tiempo bajo | Valor numérico 0 — 65535 Calibracién
bajo para entradas de
registro de eventos de
prueba de lampara
59 Estructura tiempo Byte alto — afio, byte Valor numérico 0 — 65535 Calibracién
alto bajo — mes para
entradas de registro
de eventos de prueba
de lampara
5A Estructura tiempo Byte alto — dia, byte Valor numérico 0 — 65535 Calibracién
medio bajo — hora para
entradas de registro
de eventos de prueba
de lampara
5B Estructura tiempo Byte alto — min, byte Valor numérico 0 — 65535 Calibracién

bajo

bajo — s para entradas
de registro de eventos
de prueba de lampara
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Direccion Parametro Funcién Tipo de datos RED €O Acceso
(hex) datos
5C Cadigo de Cal. Valor numérico 0 Calibracién
calibracion
5D Resenado Resenado Valor numérico 0
5E Recuento Recuento Valor numérico 0 — 65535 Recuento
de calibracion de calibracion
5F Reinicio de Reinicio de contadores Valor numérico 1 Reinicio
contadores de de eventos
eventos

8.9.16 Informacién de usuario (60H a 6FH)

Existe una seccion en la memoria que permite al usuario almacenar informacion. Esto resulta
Util si se precisa la ubicacién fisica u otra identificacion del usuario. La Unica restriccion en la
informacion es que debe ser compatible con Modbus. Solo puede escribirse una palabra por
comando. Existe un total de 16 palabras para el usuario.

8.9.17 Total de errores de recepcién de canal 2 (70H)

Una lectura indica el nimero total de errores de recepcion de hardware de comunicacion de
Modbus acontecidos en el dispositivo esclavo. El recuento maximo es de 65535 y, al alcanzar
este numero, el contador se pone a cero y comienza a contar de nuewo. Los errores totales
son una acumulacion de los errores de comunicacion individuales indicados a continuacion.

8.9.18 indice de actividad de bus de canal 2 % (71H)

Una lectura indica el indice de actiidad de bus en forma de porcentaje de este nodo
direccionado del esclaw frente a otros nodos direccionados. El rango de este valor se indica
en valores hexadecimales (0-64), que se traducen a valores decimales (0-100%).

8.9.19 Errores de codigo de funcion de canal 2 (72H)

Una lectura indica el nimero de errores de cédigo de funcion acontecidos en el dispositivo
esclavo. El recuento méximo es de 65535 y, al alcanzar este nimero, el contador se pone a
cero y comienza a contar de nuevo.

8.9.20 Errores de direccidn de inicio de canal 2 (73H)

El contador contabiliza cada direccién que no coincide con la direccion del dispositivo. Una
lectura indica el nimero de errores de direccion de inicio acontecidos en el dispositivo esclavo.
El recuento maximo es de 65535 y, al alcanzar este nimero, el contador se pone a cero y
comienza a contar de nuevo.

8.9.21 Numero de errores de registro de canal 2 (74H)

Una lectura indica el numero de registro acontecidos en el dispositivo esclavo. El recuento
maximo es de 65535 y, al alcanzar este numero, el contador se pone a cero y comienza a
contar de nuewo.
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8.9.22 Errores RXD CRC alto de canal 2 (75H)

Una lectura indica el nimero de errores RXD CRC acontecidos en el dispositivo esclavo. El
recuento maximo es de 65535 y, al alcanzar este nimero, el contador se pone a cero y
comienza a contar de nuevo.

8.9.23 Errores RXD CRC bajo de canal 2 (igual que alto) (76H)

NOTA: Los errores CRC alto y bajo ahora se indican en la misma palabra. Una lectura bien
sea de alto o de bajo dewlvera el mismo recuento.

8.9.24 Errores de paridad de canal 2  (77H)

Una lectura indica el nimero de errores de paridad de hardware UART acontecidos en el
dispositivo esclavo. El recuento maximo es de 65535 y, al alcanzar este nimero, el contador
Se pone a cero y comienza a contar de nuevo.

8.9.25 Errores de cadencia de canal 2 (78H)

Una lectura indica el nimero de errores de cadencia de hardware UART acontecidos en el
dispositivo esclavo. El recuento maximo es de 65535 y, al alcanzar este nimero, el contador
Se pone a cero y comienza a contar de nuevo.

8.9.26 Errores de encuadre de canal 2 (79H)

Una lectura indica el nimero de errores de encuadre de hardware UART acontecidos en el
dispositivo esclavo. El recuento maximo es de 65535 y, al alcanzar este nimero, el contador
Se pone a cero y comienza a contar de nuevo.

8.9.27 Total de errores de software de canal 2 (7AH)

Una lectura indica el nimero de errores de direccién o datos acontecidos en el dispositivo
esclavo. El recuento méximo es de 65535 y, al alcanzar este nimero, el contador se pone a
cero y comienza a contar de nuevo.

8.9.28 No usado (7BH)

8.9.29 Borrar errores de UART de canal 2 (7CH)

8.9.30 Borrar estadisticas de canal 2 (7DH)
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9.0 Anexo

9.1 Garantia

General Monitors garantiza que el S4000TH permanecera exento de defectos de materiales y
de mano de obra en condiciones de uso y de senicio normales durante un periodo de dos
afios a partir de la fecha de envio.

General Monitors reparara o sustituird, sin cargo alguno, cualquier equipo defectuoso durante

el periodo de garantia. La estipulacién completa de la naturaleza y de la responsabilidad del
equipo defectuoso o dafiado se realizara por personal de General Monitors.

Los equipos defectuosos o dafiados deben enviarse a la planta de General Monitors o al
representante que efectud el envio original. En todos los casos, esta garantia esta limitada al
coste del equipo suministrado por General Monitors. El cliente asumira toda responsabilidad
derivada del uso indebido del presente equipo por parte de sus empleados o de otro personal.

Todas las garantias dependen del uso adecuado en la aplicacién para la que el producto esta
concebido y no cubren productos modificados o reparados sin el consentimiento de General
Monitors o0 que hayan sido objeto de una instalacién o una aplicacion negligentes, accidentales
0 inadecuadas o en los que las marcas de identificacién originales hayan sido eliminadas o
alteradas.

Exceptuando las condiciones de garantia anteriormente especificadas, General Monitors
declina toda responsabilidad relativa a los productos vendidos, incluidas todas las garantias
implicitas de comerciabilidad e idoneidad. Las garantias aqui estipuladas sustituyen a todas
las obligaciones o responsabilidades por parte de General Monitors por dafios, incluidos, que
no limitados a dafios derivados de o en combinacion con el rendimiento del producto.

9.2 Principio de funcionamiento

General Monitors utiliza una pelicula propia de semiconductor de 6xido metalico (MOS) en el
sensor para detectar el gas de sulfuro de hidrégeno (H,S). La pelicula de MOS se coloca sobre
una capa entre dos electrodos. Cuando no hay gas presente, la resistencia medida entre estos
dos electrodos es muy alta (en el rango de megaohmios). A medida que se absorbe H,S en la
pelicula, la resistencia entre los dos electrodos desciende (al rango de kiloohmios). Este
descenso de la resistencia es logaritmicamente proporcional a la concentracion de H,S
existente.

El cambio en la resistencia se convierte a un cambio en la tension, que se amplifica por el
circuito de entrada. Esta sefial amplificada se envia a un conwvertidor analdgico-digital (A/D), se
convierte en una sefial digital y se envia al microprocesador para ser procesada. El proceso de
absorcién de H,S en la pelicula de MOS resulta mas efectivo a altas temperaturas. En el
extremo exterior de la capa se encuentra un anillo calentador. La temperatura de este anillo
calentador se mide con un termistor y se mantiene constante por un circuito ubicado en el
interior del cuerpo del sensor.

A medida que se absorbe H,S en la pelicula, los electrones se mueven mas libremente de un
electrodo al otro. Esto conlleva un descenso de la resistencia. El proceso de absorcion de H,S
en la pelicua de MOS es inversamente proporcional. A medida que disminuye la
concentracion de H,S (desorbciéon de H,S), la resistencia entre los electrodos aumenta.
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9.3 Especificaciones

9.3.1 Especificaciones del sistema

Tipo de sensor: Semiconductor de éxido metélico (MOS) de tipo absorcion, de
difusion continua

Vida util del sensor: De 3 a 5 afios, tipicamente

Repetibilidad: +2 ppm 0 10% del gas aplicado, aquel que sea mayor

Desviacion alargo plazo: +2 ppm o 10% de la lectura, el valor que ofrezca mas tolerancia
(segun lo establecido por ISA-92.0.01)

Tiempo de respuesta Tso < 14 segundos (pantalla); Tsg < 30 segundos (sinterizado)
(tipico): con gas aplicado a escala completa segun ISA 92.0.01

Rangos de medicion: 0-20 ppm, 0-50 ppm, 0-100 ppm

Modos: Calibracion, comprobacion de gas, configuracion
Homologaciones: CSA/FM: Clase |, division 1, grupos B, Cy D T6; Tamp = de -40°C

a +60°C (FM); de -40°C a +75°C (CSA)
CSA: ExdblIB + H, T4 Gb (Tamb = de -40°C a +70°C)
Ex tb lIC T135°C Db
ATEX/IECEX: Il 2 GD Ex db IIB+H, T4 Gb, Ex tb llIC T135°C Db
(Tamb = de -40°C a +70°C)
Garantia: Dos afios

9.3.2 Especificaciones mecanicas

Largo: 161 mm (6,4 pulg.)

Alto: 86 mm (3,4 pulg.)

Ancho: 104 mm (4,1 pulg.)

Peso: 2,5kg (2,5 kg) — AL, 6,4 kg (14,0 lbs) — SS

Orificios de montaje: 127 mm (5,0 pulg.) de centro a centro

Carcasa: Aleacion de aluminio (cubierta 6061-T6, base A356-T6) 0 acero

inoxidable 316
9.3.3 Especificaciones eléctricas

Potencia de entrada: 24 VVCC nominal, de 20 a 36 VCC, 350 mA max.
Consumo de potencia Puesta en marcha: 270 mA, funcionamiento normal: 120 mA
Valores nominales de 8A @ 250 VCA /8 A @ 30 VCC resistivo max.
relés: (3x) SPDT, aviso, alarma vy fallo
Sefial analdgica:
HART no HART con AO
[l habilitado AE modificado
Fallo de 0 mA 3,5 mA 1,25 mA
funcionamiento
Calibracion 1,5 mA 3,5mA 1,5 mA
Comprobacion 1,5 mA 3,5 mA 1,5 mA
de gas
Modo de 1,5 mA 3,5 mA 1,5 mA
configuracion
Puesta en 3,5mA 3,5 mA 3,5 mA
funcionamiento
Lectura de cero 4,05 mA 4,05 mA 4,05 mA
0-100% FS 4-20 mA 4 -20 mA 4,0 -20 mA
Sobrerrango 20-22 mA | 20-21,7mA | 20 -21,7 mA
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Indicadores de estado:

Salida RS-485:

Velocidad en baudios:

Fallos monitorizados:

Proteccion CEM:
HART:

Pantalla digital de tres digitos con LED de concentracion de gas,
aviso y alarma, indicaciones de calibracién, cddigos de fallo y
opciones de configuracion

Modbus redundante dual RTU, apto para conexion de hasta 128
unidades o hasta 247 unidades con repetidores.

2.400, 4.800, 9.600 o0 19.200 bps

Error de calibracion, error de calentador de sensor, alimentacion
de CC baja, EEPROM, EPROM, error de configuracion, tiempo
de comprobacién de gas excedido, error de interruptor, error
magnético.

De conformidad con EN 50270, EN 61000-6-4

RX 100K CX 5nF

Requisitos de cables: Cable apantallado de 3 conductores. Distancia maxima entre el
S4000TH vy la fuente de alimentaciéon a 24 VCC nominal con relé de aviso y alarma activado.
Si no se utilizan relés, la distancia puede incrementarse un 10%.

Basandose en una resistencia del cable de 20 ohmios, la longitud del calibre de salida
analdgica se muestra en la tabla 18. La resistencia total no debe superar los 600 ohmios a 24

woltios.

Tabla 18: Longitudes del cable de salida analégica

Distancia maxima entre el transmisor y el sensor con resistencia unilateral de 10 ohmios (bucle

de 20 ohmios):

AWG | PIES | METROS
14 2240 824
16 1408 518
18 886 326
20 557 205

Tabla 17: Longitudes del cable de 24 VCC

AWG | PIES | METROS
14 8000 2400
16 5000 1500
18 3100 950
20 2000 600

AWG | PIES | METROS
14 4000 1200
16 2500 750
18 1500 460
20 1000 300

Tabla 19: Longitudes del cable del sensor
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9.3.4 Especificaciones ambientales

Rango de_ tem p(_aratura de CSA EM ATEX/IECEX
funcionamiento
Clasificacion de division De -40°C a De -40°C a
De -40°C a 75°C 60°C 70°C (de -
Sistema electrénico (de -40°F a 167°F) (de -40°F a 40°F a 158°F)
Clasificacion de zona 140°F)
De -40°C a 70°C
(de -40°F a 158°F)

Rango de temperatura de

. De -58°F a +85°C (de -50°C a 185°F)
almacenamiento

Rango de humedad de

) . Del 0% al 95% de humedad relativa sin condensacion
funcionamiento

9.4 Homologaciones

Marcado CE; homologacion CSA, FM, ATEX, IECEx y EAC. De conformidad con ANSI/ISA-
92.0.01:1998, requisitos de rendimiento. Apto para SIL 2/3 (el uso en entornos tipicos tiene
un grado de seguridad inferior que en el caso de los entornos limpios). HART registrado.

HART:

e Homologado por HART Communication Foundation.
e Compatible con comunicador de campo Emerson 375.
e Incluido en la lista de dispositivos de conformidad con Emerson Process Management.

9.5 Repuestos y accesorios

Para solicitar repuestos y/o accesorios, pongase en contacto con el representante de General
Monitors mas cercano o directamente con General Monitors e indique la siguiente informacién:

o Referencia del repuesto o accesorio
e Descripcién del repuesto o accesorio

e Cantidad del repuesto o accesorio

9.5.1 Sensores

50445-1 0 a 100 ppm, carcasa de aluminio, filtro de pantalla de alambre
50445-5 0 a 50 ppm, carcasa de aluminio, filtro de pantalla de alambre

50445-9 0 a 20 ppm, carcasa de aluminio, filtro de pantalla de alambre

50448-1 0 a 100 ppm, carcasa de acero inoxidable, filtro de pantalla de alambre
50448-5 0 a 50 ppm, carcasa de acero inoxidable, filtro de pantalla de alambre
50448-9 0 a 20 ppm, carcasa de acero inoxidable, filtro de pantalla de alambre
51457-1L 0 a 100 ppm, carcasa de acero inoxidable, filtro de acero sinterizado
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51457-5L 0 a 50 ppm, acero inoxidable, filtro de acero sinterizado
51457-9L 0 a 20 ppm, acero inoxidable, filtro de acero sinterizado

9.5.2 Carcasadel sensor

10252-1 Carcasa universal

9.5.3 Accesorios del sensor

10041-1 Placa de montaje para conducto

9.5.4 Equipo de calibraciéon

50000 Dispositivo de ruptura, simple

50004-3 Ampollas individuales, 10 ppm (12 como minimo)

50004-21 Ampollas individuales, 25 ppm (12 como minimo)

50004-13 Ampollas individuales, 50 ppm (12 como minimo)

50008-9 12 ampollas a 50 ppm (escala de 0-100 ppm)

50008-16 12 ampollas a 25 ppm (escala de 0-50 ppm)

50008-10 12 ampollas a 10 ppm (escala de 0-20 ppm)

50009-9 12 ampollas a 50 ppm, incluye dispositivo de ruptura (escala de 0-100 ppm)
50009-16 12 ampollas a 25 ppm, incluye dispositivo de ruptura (escala de 0-50 ppm)
50009-10 12 ampollas a 10 ppm, incluye dispositivo de ruptura (escala de 0-20 ppm)
1400250-1 10 ppm H,S, conjunto de calibrador de purga portatil

1400250-3 25 ppm H,S, conjunto de calibrador de purga portatil

1400250-5 50 ppm H,S, conjunto de calibrador de purga portatil

1400255-1 10 ppm H,S, botella de repuesto

1400255-3 25 ppm H,S, botella de repuesto

1400255-5 50 ppm H,S, botella de repuesto

80153-1 Verificador de gas a distancia (RGC)
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Maletin para conjunto de purga portatil
922-016 Regulador de repuesto (0,2 I/min)

Tubo de repuesto

960-345 Abrazadera de tubo, 5/16”
960-346 Abrazadera de tubo, %"
1400152-1 Recipiente de calibracion

9.5.5 Piezas derepuesto para el sensor inteligente (S4000TH)

32471-1,-2,-3,-4 Sistema electrénico del panel de control
32451-1,-2 Sistema electrénico del panel de salida

32441-1 Sistema electronico de la tarjeta de visualizacion
32424-2 Conjunto de cubierta de la carcasa con mirilla
31195-2 Conjunto de base de la carcasa

30060-1 Iman de calibracion

925-5007 Junta torica para el conjunto de la cubierta

9.5.6 Piezas derepuesto recomendadas para un afio

30060-1 Imén de calibracién adicional (1 ud.)
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9.6 Homologaciones FM

Factory Mutual Research Corporation
1151 Boston-Providence Turnpike
Norwood, Massachusetts 02062

La homologacion del transmisor no incluye o implica la homologacion del equipo al que pueda
estar conectado el transmisor y que procesa la sefial electronica de un posible uso final. Con el
fin de mantener la homologacion FMRC del sistema, el equipo de control al que esta
conectado el dispositivo en cuestiéon también debe disponer de la homologacion FMRC.

Los siguientes sensores disponen de homologaciéon FMRC para el uso con el modelo
S4000TH:

50445-1: sensor MOS con carcasa de aluminio, especifico para gas de H2S, de 0 a
100 ppm

50445-5; sensor MOS con carcasa de aluminio, especifico para gas de H2S, de 0 a 50
ppm

50445-9: sensor MOS con carcasa de aluminio, especifico para gas de H2S, de 0 a 20
ppm

50448-1: sensor MOS con carcasa de acero inoxidable, especifico para gas de H2S,
de 0 a 100 ppm

50448-5: sensor MOS con carcasa de acero inoxidable, especifico para gas de H2S,
de 0 a 50 ppm

50448-9: sensor MOS con carcasa de acero inoxidable, especifico para gas de H2S,
de 0 a 20 ppm

Los siguientes equipos disponen de homologacion FMRC, aunque no se han werificado como
parte de un sistema S4000TH:

Modelo DT210, moédulo de lectura y de visualizacion de relé de ocho canales con
fuente de alimentacién y médulo de relé
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E Documentacion complementaria
Consideraciones sobre eliminacion del producto

Este producto puede contener sustancias peligrosas o toxicas.

En los Estados miembros de la UE este aparato se debe eliminar de acuerdo a la normativa de Residuos
de aparatos eléctricos yelectronicos (WEEE). Para obtener mas informacion sobre la eliminacion de
acuerdo a la normativa de Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (WEEE) de los productos de
General Monitors, visite www.MSAsafety.com

En los todos los demas paises o estados: deseche este aparato de acuerdo con la normativa de control
ambiental federal, estatal ylocal existente.
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