GM Ultradzwiekowa detekcja wyciekow gazu (;w

Detekcja gazu z szybkoscig dZzwieku General Monitors

MSA

Poniewaz kazde zycie ma swoj sens...
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Przewaga ultradzwiekowa

Technologie tradycyjnie stosowane w statych instalacjach do detekcji wyciekdw gazu, takie jak
czujniki katalityczne/punktowe podczerwieni oraz podczerwieni z otwartq sciezkq majq jedno
ograniczenie: aby wyciek mdgt by¢ wykryty, gaz musi sie znalez¢ w poblizu czujnika lub we
wstepnie zdefiniowanym obszarze. Niestety warunki na zewnqtrz, takie jak zmienne kierunki
wiatru i szybkie rozrzedzanie chmury gazu powodujq, Ze tradycyjne systemy detekcji czesto
zawodzq, poniewaz gaz po prostu nie dociera do detektora.

Ultradzwiekowe detektory wycieku gazu GM s3 oparte
na technologii trwatego mikrofonu; wykrywaja wycieki
zewnetrzne dzieki charakterystycznym ultradZzwiekom o wysokiej
czestotliwosci, ktére s emitowane przez wszystkie wycieki gazu
pod cisnieniem. Dzieki unikalnej technologii w produktach
Gassonic, wyciekajacy gaz nie musi dotrze¢ do czujnika —
wystarczy sam dZwiek wycieku gazu.

Dzieki dodaniu ultradZzwiekowych detektoréw wycieku gazu GM
mozna uzyskac szybsze czasy odpowiedzi i nisze koszty
utrzymania.
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Operatorzy w przemysle petrochemicznym caty czas szukajg
sposobow zredukowania ryzyka, ograniczenia strat i zapewnienia
bezpiecznej i nieprzerwanej produkcji. Aby to osiggnac
najwazniejsze jest przyspieszenie czasu reakcji systemu detekcji
ognia i gazu.

Ponizsze drzewo zdarzenia uwolnienia gazu przedstawia
skutki wycieku gazu. Oczywiste jest, ze wdrozenie odpowiedniej
technologii, ktéra umozliwia wykrycie niebezpieczeristwa w
najwczesniejszym stadium (inicjacja), zanim sie rozwinie i
eskaluje, ma znaczacy wptyw na redukcje niebezpieczenstwa
powaznych wypadkow.

DRZEWO WYDARZENIA WYCIEKU GAZU

Tradycyjne systemy detekdji gazu musza odczekac, az wyciekajacy
gaz utworzy chmure, ktéra moze sie zapali¢ lub nie oraz mozliwe
jest unikniecie straty poprzez wytgczenie instalacji gazowej na
czas. UltradZwiekowe detektory wyciekéw gazu (UGLD) reagujg
7 szybkoscig dZwieku juz od samego poczatku wycieku gazu i nie
majg na nie wptywu zmienne kierunki wiatru oraz rozrzedzanie
gazu (patrz ponizszy rysunek).

Ultradzwiekowy detektor wyciekdw gazu

Konwencjonalny detektor gazu
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Drzewo wydarzenia wycieku gazu ilustruje sekwencje wydarzen, ktére moga wystapi¢ w przypadku uwolnienia gazu.
Z rysunku tego wynika, ze UGLD reaguije juz na samo zainicjowanie wycieku, natomiast detektory konwencjonalne

odpowiadaja dopiero po akumuladji gazu i utworzeniu chmury opardw.

Ale wptyw na srodowisko

Ultradzwiekowe detektory gazu nie potrzebuja fizycznego kontaktu z gazem.
Nie ma na nie wplywu wiatr, rozrzedzanie gazu oraz kierunek wycieku gazu.

MSAsafety.com/detection




Co to sq ultradzwieki?

Fala dZzwiekowa to po prostu impuls cisnienia w powietrzu, ktory jest wykrywany przez ludzkie ucho w taki sam sposéb jak wykrywa
go mikrofon. Ludzkie ucho posiada zdolno$¢ odbierania fal dzwiekowych z zakresu czestotliwosci od 20 do 20 000 Hz (20 kHz) i dlatego
ten zakres jest zwany styszalnym zakresem czestotliwosci. Czestotliwosci akustyczne powyzej 20 kHz sg zwane ultradZwiekami.

Gdy gaz pod cisnieniem wydostaje sie przez wyciek, wytwarzany jest dZzwiek syczenia, zwany szerokozakresowym dZwiekiem
akustycznym, poniewaz siega on od zakresu czestotliwosci styszalnej po ultradZzwieki. Wczesniejsze generacje detektoréw wyciekow
gazu "nastuchiwaty" wycieki tylko w zakresie ultradZzwiekdw powyzej 25 kHz, ale dzieki nowym algorytmom dZwiekowym sztucznej
sieci neuronowej w detektorze OBSERVER-, jego zakres czestotliwosci mozna obnizy¢ az do 12 kHz bez wytapywania niechcianych
dzwiekdw tta. Rozszerzenie zakresu czestotliwosci znaczaco zwieksza promien detekcji urzadzenia OBSERVER-i we wszystkich obszarach
stosowania w poréwnaniu do wczesniejszych wersji ultradzwiekowych detektoréw wyciekdw gazu przy jednoczesnym zachowaniu
odpornosci na fatszywe alarmy.

Stuch ludzki a ultradzwieki

Zakres czestotliwosci akustycznej OBSERVER-i
Ultradzwiekowy detektor gazu trzeciej generacji
Dzieki rozszerzonemu zakresowi czestotliwosci mozna uzyskac
wiekszy zakres detekgji.

Zakres czestotliwosci akustycznej
ultradzwiekowych detektoréw wyciekéw
gazu pierwszej i drugiej generacji

20HZ HUMAN HEARING 12KHZ 20KHZ ULTRASOUND 100KHZ
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Dzwiegk akustyczny w zakresie styszalnym przez cztowieka. Dzwiek akustyczny poza zakresem styszalnym przez cztowieka.
Miesci sie w nim wiekszos¢ hatasow tha winstalacjach przemystowych, W tym obszarze znajdzie sie bardzo mato hataséw otoczenia.

wiacznie z turbinami, silnikami i sprezarkami. Wyciekajacy gaz wytwarza dzwiek w tym zakresie.
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Technologia autodiagnostyki akustycznej
SENSSONIC

W branzy oprzyrzadowania, zwfaszcza w trudnych warunkach

otoczenia, mogg wystapi¢ niesprawnosci lub awarie. Sytuacje
takie nie moga pozostac niewykryte, zwiaszcza jezeli sa zwigzane z
bezpieczenstwem. Aby zapewni¢ bezpieczng prace w razie awarii
naszych najbardziej zaawansowanych ultradZzwiekowych detektorow
wyciekdw gazu, opracowalismy technologie autodiagnostyki SENSSONIC.

Technologia autodiagnostyki SENSSONIC zapewnia peftny test integralnosci
ultradZzwiekowego detektora wyciekdw gazu OBSERVER-i co 15 minut z uzyciem
wysokiej jakosci przetwornika dZwiekowego, ktdry transmituje sygnat akustyczny w
strone mikrofonu detektora. Dzieki temu mikrofon jak i uktad elektroniczny s caty
czas testowane z odpowiednimi tolerancjami oraz operator zostanie ostrzezony w
przypadku niezaliczenia tego testu przez detektor.

Technologia SENSSONIC zapewnia niezawodng i bezpieczng prace ultradZwiekowego
detektora gazu GM, chronigc twoje zasoby i zapewniajac bezpieczefstwo ludziom w
twoim zakfadzie.

SENSSONIC to jedyna technologia na rynku, ktéra testuje zaréwno mikrofon jak i
ostone przeciwwiatrowg mikrofonu. Dzieki temu zostang wykryte réwniez
zanieczyszczenia na ostonie, ktére moga zmniejszy¢ wydajno$¢ wykrywania
wyciekow.

MSAsafety.com/detection




Dlaczego technologia sieci neuronowych?

Najistotniejszym parametrem ultradzwiekowego detektora gazu jest zapewnienie wysokiej czutosci na rzeczywiste wycieki gazu na duzym obszarze
przy jednoczesnym zminimalizowaniu zaktdceri od dzwiekow tta niezwigzanych z wyciekiem gazu. Aby pokonac te zaktdcenia ultradzwiekowe
detektory pierwszej i drugiej generacji, wykorzystujq proste filtry analogowe z progiem wyzwalania alarmu w celu wyttumienia hatasu tta o niskiej
czestotliwosci lub skomplikowane modele "nauki" w miejscu instalacji w celu maskowania dzwiekdw otoczenia. OBSERVER-i to ultradzwiekowy detektor
trzeciej generacji, ktory wykorzystuje algorytmy Artificial Neural Network (ANN) — sztucznej sieci neuronowej w zaawansowanej konstrukcji
przetwarzania dzwiekdw w celu rozréznienia wyciekow gazu od niechcianego hatasu tta. ANN wykorzystuje algorytm matematyczny do wyszukiwania
podobieristwa w duzych i ztozonych zestawach danych.

Szkolenie sieci neuronowej

Sieci ANN dziatajg bardzo podobnie jak ludzki mézg przetwarza ciagly przeptyw
informacji. Gdy poznajemy osobe, mézg otrzymuje wielkg ilos¢ informacji za
posrednictwem oczu i z czasem informacje te sa wykorzystywane do rozpoznania tej

= osoby wiele lat pdZniej lub nawet rozpoznania cztonkéw jej rodziny. Gdy mézg otrzymat
o informacje o innych cztonkach rodziny, fatwiej mu rozréznic¢ osoby z rodziny od oséb nie

nalezacych do rodziny. Innymi stowy im bardziej szkolimy nasz mézg w rozpoznawaniu
rodziny, tym lepiej bedziemy mogli rozpoznawac twarze osob. Mdzg nie szuka idealnego
dopasowania, ale podobienstwa i tak samo dziata ANN. Tak jak moézg rowniez sie¢
neuronowa nalezy najpierw wyszkoli¢.

M- ek

UltradZwiekowy detektor wyciekdw gazu nie musi rozpoznawac réznych ludzi. Musi efektywnie rozpoznawac podpis

el askonio 2zt dzwieku wycieku gazu i jednoczesnie odrzucac podpisy dZzwiekow tta nie zwigzane z wyciekiem gazu.

Rozpoznawany przez detektor
| —

'
el e Detektor OBSERVER-i jest dostarczany z wyszkolonymi algorytmami sieci neuronowej, ktére sg wynikiem ponad
[ 10 lat doswiadczen w terenie oraz zapisow danych akustycznych z instalacji ladowych jak i morskich. Detektor ten
nie wymaga skomplikowanego szkolenia w miejscu instalacji w celu zaadaptowania do specyficznych warunkéw

akustycznych. Funkcjonuje optymalnie we wszystkich $rodowiskach akustycznych zaraz po zainstalowaniu.
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Nawet w przypadku zmiany warunkow dZwiekowych, algorytmy ANN automatycznie to skompensuja, wiec nie bedzie
konieczne ponowne szkolenie.

OBSERVER-i ANN zostat przeszkolony z hatasow
wyciekéw gazu i hataséw tta

Hafas tta
Odrzucany przez detektor



Trzy generacje ultradzwiekowych detektoréw wyciekow gazu
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Pierwsza generacja

UltradZzwiekowe detektory wyciekéw gazu pierwszej
generacji wykorzystuja proste filtry gérnoprzepustowe do
ttumienia dzwiekéw niskiej czestotliwosci. Detektory te
dziataja dobrze, ale majg ograniczony zakres detekdji
uzalezniony od natury hatasu tta, a w obszarach bardzo
gtosnych zakres detekgji jest dodatkowo ograniczony z
powodu koniecznosci ustawienia wysokich progow
wyzwolenia alarmu.

Hatas wycieku gazu

e Technologia prostego
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Brak rozpoznawania wzorca
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Hatas tta

Druga generacja

UltradZwiekowe detektory wyciekéw gazu drugiej generacji
wykorzystuja rozpoznawanie wzorca, ktérego uczony jest
kazdy detektor po jego zainstalowaniu. Dzieki temu jest w
stanie filtrowac tylko specyficzne dZwieki tfa, ktdre wystapity
W czasie jego szkolenia. Jezeli podpis dZzwiekéw tta ulegnie
zmianie z powodu zmian procesowych zaktadu, moga
wystapic fatszywe alarmy i bedzie konieczne nowe szkolenie
detektora, ktére spowoduje zmiane wydajnosci detekdji
wyciekow.

Hatas wycieku gazu
) Rozpoznawanie

pojedynczego wzorca
akustycznego
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Wymaga szkolenia w miejscu
instalacji, poniewaz hatas tta
zmienia sie i przez to rézni sie od
zapamietanego w czasie szkolenia

Hatas tfa

Trzecia generacja

UltradZzwiekowe detektory wyciekéw gazu trzeciej
generacji wykorzystuja technologie Artificial Neural
Network, w ktérej algorytmy sztucznej sieci neuronowej sg
przeszkolone z podpisami dZwiekdéw rzeczywistych
wyciekow gazu oraz wielu dzwiekéw otoczenia (sprezarek,
helikopteréw, zaworéw itp.). Te ultradZzwiekowe detektory
wyciekow gazu oferuja bardzo prosta instalacje, rowniez w
zmiennych warunkach otoczenia, oraz wiodgcg wydajnosc
w detekdji.

Hatas wycieku gazu Algorytm ANN

Wzorzec wielokrotny
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Jest dostarczany przeszkolony.
Nie wymaga szkolenia w miejscu instalacji.

MSAsafety.com/detection
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Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ dokonywania zmian technicznych
1D 07-490.2 PL/02

Ponad 100 lat doswiadczenia i umiejetnosci w projektowaniu kompletnych rozwiqzari bezpieczeristwa
uczynito z MSA nowoczesnq i patrzqcq w przysztosc firme dbajqcq o ochrone ludzi, obiektow i srodowiska.
MSA jest jednym z kilku producentdw stacjonarnej technologii detekcji gazu i ptomieni, ktdry opracowuje
i produkuje kompletny asortyment urzqdzeri oraz integruje je w systemy bezpieczerstwa.

Dzieki nabyciu firmy General Monitors we wrzesniu 2010, portfolio produktow stacjonarnej detekcji MSA

jeszcze bardziej sie rozszerzyto. Dwéch niezrdwnanych ekspertéw w wykrywaniu gazéw i ptomieni
potqczyto sity — udowadniamy teraz, ze wtasciwe potqczenie niezawodnych produktéw oraz innowacyjnej
technologii moze zwiekszyc bezpieczenstwo, zapewniajqc jednoczesnie wydajnoSc operacyjng.

MSA i General Monitors majq obecnie najwiekszy asortyment technologii czujnikdw do wykrywania
gazow i ptomieni. Mozemy tworzyc¢ rozwigzania, ktore nie tylko zapewniq bezpieczenistwo pracownikom
i obiektom, ale réwniez zmniejszq catkowity koszt posiadania. Nasi klienci wciqz otrzymujq najlepsze
produkty i ustugi, na ktdrych dotychczas polegali. Teraz majq jeszcze wiecej: lepsze ustugi, lepsze wsparcie,
szerszy zakres technologii oraz unikalne rozwiqgzania dzieki potgczonym sitom MSA i General Monitors.
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